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Bevezetés

Ha valaki valaha megirja majd a természettudomanyok oktatasanak hazai
torténetét (amire azért nem vennék mérget), a harmadik évezred elsé évtizedét
biztosan nem aranykorként fogja benne jellemezni. A természettudomanyos
tanarképzés gyakorlatilag megsz(int, kettes érettségi atlaggal is be lehet jutni a
tudomanyos/miszaki palydkra és a gyerekek fejében a valdsagshow szerepld
sokkal kivanatosabb karrier, mint a Nobel-dijas tudds. Kilonféle bizottsagok
jottek létre, hogy megtaldljak a kiutat az Utveszt6bdl. A javaslatok kozott
szerepelt mar a redl és human gimndaziumok visszaallitasa, a kotelezd érettségi
egy természettudomanyos targybdl vagy éppen a természettudomanyokat
taniték magasabb anyagi megbecsiilése.

Nem tisztem megitélni, hogy mi huzna ki a természettudomanyok szekerét abbdl
a méretes katyubdl, amibe kerilt, és minthogy a gyakran nagy garral
beharangozott tervekbdél eddig még semmi nem valdsult meg, tapasztalati
tényeket sem tudok felsorakoztatni az egyes valtozatok mellett. Gyakorld
tanarként viszont azt gondolom, nagyon sokat tehetilink azért, hogy targyunkat



érdekessé, izgalmassa, szexivé tegyiik és ebben az Uj technika nagy
segitségilinkre lehet.

Minden gyerek természettuddsként indul, bolcsédés, évodas koraban élvezettel
figyeli meg az allatokat, 6ntoget Gssze szines 16ttydket és végez komoly
kisérleteket a gravitacié mibenlétét kideritendd. Aztan ha egy végz6s
kozépiskolai osztalyt megkérdeziink, melyik volt az altaluk legjobban utdlt
tantargy a kémia és a fizika biztosan dobogds helyezést ér el az ellenszenv
versenyben. Valami torténik utkozben, valahol elveszitjik az érdekl6dést, talan
abban a pillanatban, amikor a fizika atalakul varazsigeként megtanulandé
képletek és szabvanyszerlien megoldandé feladatok sorozatdvd, amikor kémia
Ordn el6szor hangzik el, hogy “ha rosszak vagytok, nem lesz kisérlet”, amikor
biolégidbdl nem jut id6 az érdekes és vicces él6lényekre, mert haladni kell. Az
IKT lehet&séget ad arra, hogy valamennyit visszacsempéssziink az izgalombdl és
a varazslatbdl a természettudomanyok tanitasaba. nem csodaszer
természetesen és nem is arra vald, hogy helyettesitse a kozvetlen tapasztalatot.
Ha egy kisérletet el lehet végezni, ha egy él6lényt meg lehet figyelni, akkor ezt
kell tenni, kar el6kapni a szamitdgépet hozza. Ha azonban a kisérlet tul hosszu



ideig tartana, az anyagok hozza beszerezhetetlenek vagy tulsagosan veszélyesek,
ha az Antarktiszra kellene elutazni hozza, akkor kifejezetten jél johet, ha mindezt
a szamitégépen modellezzik. Hasznos lehet a szamitdgép abban is, hogy tagitsa
a természettudomdnyos targyak kereteit, legyen lehet8sége azoknak is élvezni
az 6rakat, akiket els6dlegesen a tarsadalomtudomanyok vagy a muvészetek
érdekelnek.

Ez a konyv ebben probal segitséget nyujtani. Nem éravazlatokat gydjtottem
egybe, tdbb okbdl is. Ugy gondolom, a klasszikus dravazlat mindig egy speciélis
helyzetre alkalmazva értelmezhet6 csak. Egy adott osztalyban, egy adott tanitasi
folyamatban haszndlhaté csak és a pontos masolasa csak tobb bajt okoz, mint
amennyit haszndl. A leirtak azonban valamivel tobbek az egyszer( 6tleteknél
vagy oldalismertet6knél, elsédlegesen is abban, hogy mindegyiket prébaltam
mar a tanitasban, kiprobalt dolgokrdl van szé. Ugyan nem szerepel a célok és
eszkozok felsoroldsa egyik esetben sem, s6t még a tantargyat és a témakort sem
adom meg, de viszonylag részletesen irom le, hogy milyen tandrai szituacidban
miként és milyen tapasztalatokkal hasznaltam az adott eszkozt.



Azt remélem, hogy ez a konyv olyan lehet, mint egy igazan jé szakdcskdnyv. Az
igazan jo szakdcskonyvet nem csak akkor olvassa az ember, amikor éppen f6zni
akar valamit, s6t akkor a legkevésbé, fontos benne, hogy a recepteken érzédjon,
kiprobalt és miikodé dolgokrdl van szd, de komoly szakdcs szamara ez a recept
csak inspiracié, nem pedig olyan utasitds, amit maradéktalanul kovetni kell. Azt
remélem, ezt az 6tvenegynéhany tandrai 6tletet is lehet majd olvasgatni csak
ugy szorakozasbdl, de arra is jo, hogy azutdn batran el lehessen térni téle,
amikor érdra kell késziilni.

J6 étvagyat kivanok hozz3!
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1. Kisérletek a Youtube-rol

Kisérletezni pedig sziikséges mondta volna Pompeius, ha torténetesen
nem rémai hadvezérnek sziletik, hanem példaul kémia tanarnak.
Mégis el6fordulhat tébbszor, hogy az 6ran videdrdl kell bemutatnunk
egy-egy kisérletet. vagy azért, mert nincsen hozzd megfelel6
felszereltséglnk (példaul folyékony nitrogén), vagy azért, hogy a
kisérlet elvégzése el6tt bemutassuk a didkoknak, mit és miként kell csinalniuk.
16 példa erre az alkali fémek vizzel valé reakcidja, amirdl ITT TALALHATUNK
videdt. Erdemes bemutatni miutdn a natrium és kdlium reakciéjat él6ben
demonstraltuk, rubidium és cézium ugyanis altaldban nincsen a szertarban. Ha
videdrdl mutatunk be kisérletet az 6ran, feltétlenil figyeljink arra, hogy azon
betartjak-e a megfelel6 biztonsagi szabalyokat, visel-e kopenyt és megfelel

véddéfelszerelést a kisérletezd.
EBBEN A CIKKBEN 6sszegy(jtottem 10 olyan weboldalt, YouTube csatornat, ahol
kémiai kisérletek videdi taldlhatok meg.
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http://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPVXk
http://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPVXk
http://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPVXk
http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/775-tiz-weboldal-kemiai-kiserletek-videon
http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/775-tiz-weboldal-kemiai-kiserletek-videon
http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/775-tiz-weboldal-kemiai-kiserletek-videon
http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/775-tiz-weboldal-kemiai-kiserletek-videon
http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/775-tiz-weboldal-kemiai-kiserletek-videon

2. Az emberi test gondolattérképen
A gondolattérkép nagyon hatékony és sokrétlien /%

hasznalhato eszkdz. Ha tgyesek vagyunk, a >§"F\
tdblavazlatunk is tulajdonképpen az lehet. kiilondsen

hasznos lehet a gondolattérkép a diszlexids tanuldk

billentyik

o

A weben nagyon sok olyan eszkdzt lehet taldlni, amivel o [

8
szamadra, nagyban segitheti a tanulasukat. ’

— J hemoglobin
gondolattérképek készithet6k és megoszthaték. EBBEN A N \ J

CIKKBEN csokorba gydijtottiink egy parat, és ITT IS '
IRTUNK réluk részletesebben.
nekem személyes kedvencem a Bubbl.us nev( alkalmazas, de ez |ényegtelen,

szinte barmelyik jol alkalmazhaté. A Bubbl.us esetleges elénye, hogy nagyon
intuitiv a hasznalata és mindenféle tanulas nélkiil el lehet kezdeni dolgozni vele.
Hatranya, hogy csak szovegeket rakhatunk az egyes csomdpontokba, képeket,
linkeket nem. Az 6sszefoglald 6rahoz azonban erre nem is volt sziikségem.
Embertant tanultunk, ezt kellet valamiképpen 6sszefoglalnunk.

11
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http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/160-tiz-weboldal-koezoes-oetleteleshez-mindmapping
http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/160-tiz-weboldal-koezoes-oetleteleshez-mindmapping
http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/160-tiz-weboldal-koezoes-oetleteleshez-mindmapping
http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/160-tiz-weboldal-koezoes-oetleteleshez-mindmapping
http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/160-tiz-weboldal-koezoes-oetleteleshez-mindmapping
http://tanarblog.hu/materials/msakademia/ms2_stickysorter/player.html
http://tanarblog.hu/materials/msakademia/ms2_stickysorter/player.html
http://tanarblog.hu/materials/msakademia/ms2_stickysorter/player.html
http://tanarblog.hu/materials/msakademia/ms2_stickysorter/player.html
http://tanarblog.hu/materials/msakademia/ms2_stickysorter/player.html
https://bubbl.us/
https://bubbl.us/
https://bubbl.us/

Az osztalyt 3-4 f6s csoportokra osztottam, mindenki kapott egy
szervrendszert vagy szervezddési szintet és errél kellett els6ként
Osszegy(jtenie a kulcsfogalmakat majd ezt gondolattérképbe rendeznie.
Ezt kdvetSen a kilon gondolattérképeket elkildték nekem és én azokat
O0sszemasoltam egy nagy térképpé.

A kovetkez6 éran ezt néztik végig és javitottuk kbzosen az interaktiv
tablanadl, a didkok javaslatai alapjan jeloltiik az egyes részek kozotti
Osszefliggéseket is.

Az elkészilt térképet megosztottam az egész csoporttal a kozos
blogunkon.

ITT LATHATO az eredmény (ami nem tartalmazza az 6sszes szervrendszert, mivel

azokat ndlunk két kiilén részben tanuljak).
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https://bubbl.us/?h=15282/b92dd/86psnaUecolwE
https://bubbl.us/?h=15282/b92dd/86psnaUecolwE
https://bubbl.us/?h=15282/b92dd/86psnaUecolwE

3. Kitalalt okoszisztémak,
szamitogépes modellek

Nem kdnny( az 6koldgiat latvanyosan és izgalmasan
tanitani, hiszen a legjobb lenne kimenni a terembdl és
terepen dolgozni, vizsgalni, megfigyelni. Mifelénk
gyakran télen keril sorra ez a témakor, ami nem konnyiti
meg a vizsgdlddast. Raadasul egy komolyabb 6koldgiai
vizsgdlat tobb évig tart, alapos rendszertani ismereteket
igényel, ritkdn adddik alkalom a tandra keretében

elvégezni.

ilyenkor johet jol, ha a képzeletiinkre is hagyatkozunk és
segitségll vessziik a szamitdgépeket is. Ebben a foglalkozasban, ami durvan két
tanodrat olel fel a didkok kitaldlnak egy sajat 6koszisztémat, majd elemzik annak

Compartment storage values

Phyto
Zoo
Fish

20

40

60
Time

a0

100

mUkoddését, ehhez segitségiil veszik a kivaléd Econet programot (ITT TALALHATO,

leiras rola ITT). A foglalkozas menete a kdvetkez6:

e Alakitsunk 4-6 f6s csoportokat, tetsz6leges modszerrel.
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http://eco.engr.uga.edu/
http://eco.engr.uga.edu/
http://eco.engr.uga.edu/
http://tanarblog.hu/internet-a-tanoran/1043-econet-oekoszisztema-szimulator

Mondjuk el a csoportoknak, hogy a feladatuk egy sajat elképzelt
Okoszisztéma elkészitése lesz. Els6ként adjuk ki a fizikai tényezdkrdl
sz016 lapot. A csoportok toltsék ezt ki. (a szlikséges lapok INNEN
LETOLTHETOK).

Adjunk minden csoportnak négy Termeld, harom Fogyaszto és egy
Lebontd cim( lapot. Az 6ra fennmaradd részében (és akar otthon is)
toltsék ki a lapokat.

A kovetkez6 6ran el6szor mutassuk be az Econet alkalmazas m(ikodését.

A csoportok adjunk ki négy feladatot, amin az 6ra hatralevé részében
dolgozhatnak:
a. Készitsenek egy tajképet az 6koszisztémajukrdl, amin minden
él6lény szerepel
b. Rajzoljdk le az 6koszisztémajuk taplalékhalozatat
C. Készitsék el a haldzat modelljét az Econet alkalmazassal,
probaljanak meg fenntarthaté rendszert krealni.
d. Megvizsgalva az egyes dkoszisztémakat mondjuk valamilyen
problémas helyzetet a didkoknak (pl. az egyik fajt er6teljesen
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http://tanarblog.hu/attachments/1203_okoszisz.doc
http://tanarblog.hu/attachments/1203_okoszisz.doc
http://tanarblog.hu/attachments/1203_okoszisz.doc

vaddszni kezdik, megjelennek az emberek a kdrnyéken, aszalyos
évek jonnek, idegen faj telepiil be stb.) a csoport feladata, hogy
leirja, ennek milyen hatdsa lenne az 6koszisztémara.

o A csoportok mutassdk be par percben egymasnak a kitaldlt
Okoszisztémaikat vagy készitsenek abbdl posztert, esetleg online
prezentaciot, amit a kozos blogon publikalnak.

Készitettem egy videdt is arrél, miként dolgoznak a didkok a feladat soran, ITT
LATHATO.
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http://www.youtube.com/watch?v=-u6czqBEX3Q
http://www.youtube.com/watch?v=-u6czqBEX3Q
http://www.youtube.com/watch?v=-u6czqBEX3Q

4. Webkamerabol méréeszkoz T
LA B O R ATQARY ABOUT WEBCAM LABORATORY ~ DOWNLOADS  LI{

Bizonyos szempontbdl ez az 6tlet kakukktojasnak szamit, Tt v

hiszen egy fizetés programrdl van szé. Cserében viszont nem T . =
igazan draga, nagyon sokoldalti és még magyarul is van. A 4

Webcam Laboratory-rél van szé (ITT TALALHATO). A
program célja, hogy a webkamerdbdl, ami par ezer forintért

kénnyen beszerezhetd, sokrétlien hasznalhatd
szamitégépes mérGeszkozt csindljon. Ehhez a program
tobbféle modullal rendelkezik.

TIME LAPSE CAM KINEMATICS MICROSCOPE MOTION CAM UNIVERSAL PATHFINDER
LOGGER

Vannak ezek kézott olyanok, amik példaul a mozgasok
tanitdsanal johetnek nagyon jol, segitségiikkel pontosan dbrazolhatjuk példaul a
fizika 6rakon oly gyakran hasznalt kiskocsik mozgasat grafikonokon és ezzel akar
ki is mérhetjik a lendiletmegmaradas torvényét.

Hasonldan sokféleképpen lehet hasznalni a méréeszkozt, a lassitott/gyorsitott
felvételt és a mozgasdetektort is, de az egyszer( termtud tanar szamara a
legérdekesebb mégiscsak az univerzalis logger funkcid lehet.
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http://www.webcamlaboratory.com/
http://www.webcamlaboratory.com/
http://www.webcamlaboratory.com/

Se szeri se szama kulonféle szamitégéphez csatlakoztathatd iskolai
mérdegységeknek. Kozos jellemzdjiik, hogy alapbdl sem tul olcsék, de minden
egyes szenzor megvasarlasa Ujabb és Ujabb komoly vagast jelentene a nem tul
bGséges iskolai koltségvetésen. Mindekdzben a szertarakban ott allnak a régi,
m(ikod6képes csak éppen nem szamitégéphez csatlakoztathaté ampermérdék és
manométerek. Az univerzdlis loggerrel ezek eredményeit rogzithetjik a gépen,
az adatsort pedig akar Excelben is megkaphatjuk.
Az igazi triikk azonban az, hogy ezzel a programmal olyan méréeszkdzoket is
haszndlhatunk, amik eredetileg nem is méréeszkdzok. Vizsgalhatjuk vele példaul
az élesztd enzimaktivitasat is:
® Egy kémcs6be mérjink ki fél gramm éleszté6t és fél gramm sz6l6cukrot,
adjunk hozza vizet.
o Akémcsovet zarjuk le gumidugdval, amibe egy injekcids tdt szdrtunk.
A ti végére helyezziink gumicsovet.
e Egy f6z6poharba készitslink szines oldatot, hasznalhatunk tust vagy
metilén kék festéket a viz megfestéséhez, de biztosan mikodik az
egyszerl ételfesték is.
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e Egy mér6hengert toltslink meg a szines oldattal és helyezziik fejjel lefelé
a f6z6poharba.

A loggert kalibrdljuk be a mér6hengerre, hogy a viz szintjét mérje.
Helyezziik be a gumicsé szabad végét a viz alatt a mér6hengerbe.
Inditsuk el a mérést.

Vizsgalhatjuk az aktivitdas h6mérséklet, cukorkoncentracié vagy pH
fliggését is ezzel a modszerrel.

Minderrdl vided IDE KATTINTVA tekintheté meg.
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http://www.youtube.com/watch?v=8B3lI2AkY2s
http://www.youtube.com/watch?v=8B3lI2AkY2s
http://www.youtube.com/watch?v=8B3lI2AkY2s

5. Molekularis torzsfa

Az utdbbi évtizedekben a bioldgiaban is teret nyertek az in vivo és in vitro
kutatasok mellett az in silico vagyis pusztdn szamitdégéppel végzett lényeges
kutatdsok. A bioinformatika az egyik leggyorsabban fejl6d6 tudomany és
szamithatunk ra, hogy egyre nagyobb szerepe lesz az életlinkben. Ezért is
lehet 6romteli, hogy a bioinformatika olyan kutatasi irany, amihez nem kell

nagy felszerelés, sokmilliés beruhdzas. Az adatbazisok és az elemzé

programok is elérhet6k ingyenes, barki dolgozhat veliik.

Az dltalam ismertek koziil az iskolai hasznalatra legmegfelel6bb program a
MEGA nev(i volt, ami INGYENESEN LETOLTHETO. Molekularis torzsfakat
készithetiink vele gyorsan és latvanyosan. Erdemes a diakokkal a mellékelt

példaallomanyokat megnézni. Lényegesen tobb id6t vesz el, de nem lehetetlen
az sem, hogy a didkok keressenek szekvencidkat a programmal majd hasonlitsak
0ssze azokat. Didkjaimmal végeztiik mar citokrom és kollagén gének elemzését
és teljesen elfogadhaté eredményeket kaptunk.

Egészen kiilonleges élmény a diakok szamara, hogy azt érezheti, ugyanazt
csinaljak, amit a nagy és komoly tuddsok, megéri az id6t és a vesz6dséget.
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http://www.megasoftware.net/

6. Fehérjeszerkezet jatékban

A fehérjék térszerkezete egyszerre bonyolult és
mégis leny(igd6z6, nem kénnyd elképzelni, miként is

alakulnak ki mindazok a strukturak, amik az élet >
Click to learn how you

|étrejottéhez elengedhetetlenek. Még a faktosok contribisitasclance by
X = playing Foldit.

szamdra sem teljesen egyértelm, hogyan is alakul
ki térszerkezet. Pedig fontos szemléletbeli valtast
jelenthet, ha ezzel tisztaba keriil egy didk. Sokat

segithet ebben, ha magyarazatok és abrak helyett
a diakok maguk prébdlkozhatnak meg a fehérjék
térszerkezetének kialakitasaval.

Ebben segit a Fold.it program (ITT ERHETO EL), ami egyszerre jaték, modell és
kutatdsi eszkoz is. A latvanyos jatékban fehérjék térszerkezetét kell
kialakitanunk, Ugy, hogy azok a legkisebb hidroféb feliilettel rendelkezzenek, a
legjobban kétédjenek valamilyen mdas anyaghoz, vagy a legalacsonyabb
energiaszintlek legyenek. A bevezets feladatok nagyszerlien bemutatjak, milyen
folyamatokon keresztiil alakul ki a fehérjék alakja, milyen faktorok jatszanak
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http://fold.it/portal/
http://fold.it/portal/
http://fold.it/portal/
http://fold.it/portal/
http://fold.it/portal/

szerepet benne. Az oldalon kihivasok és feladatok is talalhatdk, olyanok, amiket
kutatok tettek kozzé, akik valamilyen fehérje szerkezetét kivanjak megérteni,
vagy éppenséggel egy Uj fehérjét terveznek valamilyen specidlis célra (példaul
influenza elleni gyégyszernek). Az oldal blogjan tébb olyan kutatasi eredményrél
is olvashatunk, amit a jatékosok segitségével értek el, bizonyitva, hogy az emberi
agy még mindig sokkal hatékonyabb tud lenni, mint a legrobosztusabb
szamitogép.

A Fold.it helye, minthogy elég sok id6t kbvetel, nem a tandrdn van, hanem azon
kivil. A faktosoknak kiadhatjuk, hogy csinaljak végig az oktatofeladatokat.
Kés6bb akar pluszpontokat vagy kisotosoket is adhatunk azoknak, akik sikeresen
csindlnak meg egy-egy feladatot vagy jo eredményt érnek el a ranglistan.
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7. Id6jarasi naplé szamitéogépen

Az id6jaras nagyon érdekes dolog, egyszerre foldrajz és fizika is
(nem véletlen, hogy a Iégnyomas mindkét helyen el6keril), még
egy kicsit kémia is. Az egyik legbonyolultabb tudomanyos
probléma, id6jarasi szimulaciokat futtatnak a vilag legnagyobb
szamitogépei, a Higgs-bozonnal szemben az id6jaras mégis valami
olyasmi, amir6l mindenki tudja, hogy micsoda, el tudja képzelni,
érzékeli, s6t alapvetd hatassal van a mindennapjaira is. Eppen ezért
kinalja magat arra, hogy érdekes iskolai projektek késziiljenek vele
kapcsolatban. B6ségesen dllnak rendelkezéslinkre olyan oldalak,
amiket az id6jards tanitdsahoz hasznalhatunk (tizet csokorba
szedtiink EBBEN A CIKKBEN).

Az idGjaras arra is alkalmas, hogy a diakok egy k6zos projektben

figyeljék meg. Elég, ha nyitunk egy publikus dokumentumot (lehet

ez akar Google dokumentum, vagy ha az osztdlynak van Facebook csoportja,
lehet ez a Docs.com-on vagy akar az Office Online-on is), a koz6s tablazatba
mindenki beirja a reggel és este mért h6mérsékleti adatot, azt hogy milyen volt
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http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/1192-tiz-weboldal-az-idjaras-tanitasahoz
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http://tanarblog.hu/tiz-weboldal/1192-tiz-weboldal-az-idjaras-tanitasahoz

ez és, esetleg a szél iranyat és becsiilt erésségét is. Erdemes egy kiilén rovatban
azt is vezetni, hogy a tévék, Ujsagok internetes oldalak elérejelzései milyenek
voltak az adott napra. Két hét utan kozosen elemezhetjik az adatokat:
e megallapithatjuk, mennyire pontosak az el6rejelzések
® megnézhetjik, milyen eltérések vannak az egyes lakdhelyek kozott,
érvényesiil-e valahol valamilyen mikroklima hatas
e grafikonokat készithetlink a minimum és maximum hémérséklet
alakulasardl.
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8. Definiciés videodk

A helyes és pontos definiciok nagyon fontosak a
természettudomanyok tanuldasaban, ezzel mindenki egyetért. De
abban sincs vita, hogy kevés unalmasabb dolog van, mint a
definiciok betanuldsa és szamonkérése. Nehéz azt is megértetni a
didkokkal, miért olyan fontos a pontos megfogalmazas, valamint,
hogy miként fligg 6ssze a meghatarozas és a gyakorlati alkalmazas. ...6s van, amikor FIZIKA!

Izgalmasabbad tehet6 a feladat, ha a didkoknak azt a feladatot
adjuk, hogy egy az adott témakorben tanult fogalom vagy torvény
meghatarozasahoz készitsenek egy rovid magyardzé videdt. Fontos elmondani,
hogy az értékelésnek a tudomdanyos pontossag éppen Ugy szempontja, mint a jé
otlet vagy megvaldsitds milyensége. a videdkat azutan bemutathatjuk az éran
vagy feltolthetjlk az osztaly blogjara. Itt lathatd néhany valtozat:

- egy tényszerd
- egy nagyon kreativ

- egy torténetbe agyazott
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http://www.youtube.com/watch?v=GepXlt1k46U
http://vimeo.com/26722442
http://www.youtube.com/watch?v=SL80Q0f5GBg

9. Erzékcsalodasok

Az emberi érzékszervek tanitdsanal az egyik
leglenylig6z6bb dolog, ha az
érzékcsalddasokkal ismertetjiik meg a
didkokat. Biztosak lehetlink abban, hogy a
diakok figyelmét lekotjik, amig ezeket
mutatjuk be. Az interneten nagyon sok
gyljteményt taldlhatunk, ahol kedviinkre
csemegézhetiink a (f6ként optikai) illdzidk
kozott:

- 92 optikai érzékcsaléddst TALALUNK ITT

- EZ A BLOG kizarélag érzékcsalddasokkal
foglalkozik

- EZEN AZ OLDALON hang illdzidkat is talalunk
és a legtobbhoz magyarazatot is

Kilon érdemes megemliteni TUTIS VILIS
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http://www.michaelbach.de/ot/
http://www.moillusions.com/
http://gethighnow.com/
http://www.tutis.ca/Senses/index.htm

OLDALAT, ahol egy egyetemi szint(i tananyagot talalunk (sajnos angolul) az
érzékszervekrdl nagyon sok interaktiv elemmel és nagyon sok illuzié
magyarazatat is megtalaljuk itt.

Az 6ran kdnnyen bemutathatjuk ezeket az illuzidkat, de a didkoknak is kiadhatjuk
feladatként, hogy keressenek olyat, aminek a magyarazatat tudjak, és azokat
mutassak be egymdsnak.
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10. Sejtosztédas targyanimaciéban
A sejtosztédds komplex folyamat, de megértése
elengedhetetlen a genetika tanitasahoz. Kivalo
eszkoz lehet arra, hogy pontosan rogzitsék az

egyes lépéseket, ha a didkokkal tdrgyanimacids
filmet készittetlink réla. A tdrgyanimacidhoz elég
egy webkamera, egy digitalis fényképez6gép vagy
akar egy telefon is. A film 6sszedllitasdhoz
hasznalhaté a Windows Movie Maker vagy

valamilyen specialisan erre a célra fejlesztett
program ezekrél bévebben volt szé a TanarBlogon ITT és ITT. Az okostelefonokra
is letolthet6ek ingyenesen olyan programok, amikkel ilyen animaciés filmek
készithetok.

A didkok 4 f6s csoportokban dolgoztak és az 6ra végén, amikor a sejtosztddasrdl
tanultunk, 10 percik volt, hogy négy f6s csoportokban eldéntsék, milyen
anyagokkal, milyen eszkdzokkel akarjak elkésziteni a filmiket. A kovetkez6 ora
elején 20 percet kaptak a film elkészitésére, de kiadhatjuk ezt otthoni munkanak
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http://tanarblog.hu/oktatastechnika/1001-priogramok-targyanimaciohoz
http://tanarblog.hu/letoelthet-tananyagok/1262-monkeyjam-animacios-program

is, a vagas, feliratozds amugy is otthoni feladat lesz. Az elkésziilt filmet
feltoltottek valamelyik videdmegoszté oldalra és elkiildték nekem a linkjét.
IDE KATTINTVA lathato egy klasszikus gyurma megoldas, ITT PEDIG egy
kiilénlegesebb palacsinta valtozat.
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http://www.youtube.com/watch?v=GjfmJxSSGZ4
http://www.youtube.com/watch?v=TmveVF0-CBA

11. Helyszini tudodsitas a Nagy Bummrdl

A csillagaszat és a foldtorténet tanitasaban van par olyan esemény, amik
kiemelt fontossdguak, és mindent megtennénk, hogy a didkok pontosan
megértsék. ilyen példaul a Nagy Bumm, a Naprendszer kialakuldsa, a Pangea
feldarabolddasa, a modern légkor kialakuldsa vagy éppen az Alvarez-meteorit
becsapdéddsa a Kréta végén. A megértés konnyitheti meg az a jatékos feladat,
ha a didkoknak hiradd tuddsitast kell késziteniik az eseményrél. Ehhez a Create
Pikistrips NEVU OLDALT hasznalhatjak, ahol fényképekbd| készithetiink par

kattintdssal képregényt.

A feladatuk, hogy egy csomagoldpapirra megrajzoljak a hatteret, készitsenek

fényképeket a riporterrdl és esetlegesen a megkérdezett szakértékrél majd a

programban allitsak 6ssze a képekbdl a képregényt, hozzairva a megfelel§

szovegeket. Ha a felkészilésre adunk fél érat akar otthoni feladat is lehet a

képek és a képregény elkészitése, de ha készen vannak a képek, elég tizenodt perc

a gépteremben vagy a laptopokon ahhoz, hogy 6sszealljon a kész munka.
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http://www.pikistrips.com/

12. Mendel torvényei

A genetika sosem tartozott a kdnnyen

tanithatd és megérthet6 tananyagrészek kozé.

A helyzetet csak neheziti a tény, hogy ebben a
témakorben nem nagyon van lehet8séglink
kisérleteket végezni, a didkoknak a
bemonddsunkra kell hagyatkoznia. Ebben a
helyzetben johet igazan jol a szamitdgépes
szimulacio. A keresztezések tanitasanal
fontos, hogy a diakok megértsék,
valdszinlségi eseményekrdl van szo, két
heterozigétanak nem minden negyedik utédja
lesz recessziv fenotipusu, hanem a recessziv
fenotipusu utdd kialkuldsanak esélye 25%.
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Az aldbbi Smart Notebook dllomanyok ennek megmutatasaban segithetnek.

Mendel torvényeit, a nemhez kotoétt 6roklédést és a nem allélikus

kdlcsdnhatdsok bizonyos eseteit mutathatjuk be velik. A Notebook
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allomanyokat konnyen mutathatjuk be, ha rendelkeziink Smart interaktiv
tabldval, de ha nem, az sem gond a Notebook Express programmal kdnnyedén
lejatszhatjuk a let6ltott Notebook allomanyokat.

Az egyes szimuldcidk és a hozzdjuk tartozé Utmutatdk az alabbi linkeken
talalhatok:

Mendel 1. és 2. torvénye

Mendel 3. torvénye

Nemhez kotott tulajdonsagok

Nem allélikus kdlcsonhatdsok
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http://express.smarttech.com/
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13. Egygénes tulajdonsagok vizsgalata

T ®
kozosen OMIM

. . .y L, . . o Online Mendelian Inheritance in Man®
Nincs konnyu dolga annak a tanarnak’ ak| megprobalja a genetlkat An Dnlme[a(alojpr;laludmlawn/-\G:gn::[azr:](iw?enem‘D\sﬂrdevs
kozel hozni a didkokhoz. Kézen fekvének tlinik, hogy probaljuk (Beaie] samole searches

Advanced Search: OMM, Clinical Synopses, OMIM Gene Map

meg human tulajdonsagokkal példazni az 6roklédést. A klasszikus
tankonyvekben sok ilyen jegyet taldlunk, a szemszin, a nyelvpondorités vagy a
visszahajlé hiivelyk mind ott szerepel a kdnyvekben, mint a dominans-recessziv
orokl6dés példdja. A baj csak az, hogy ezekrdl mind kideriilt, hogy nem olyan
egyszer(i esetek, mint gondolndnk.

John MacDonald 6ssze is gy(jtotte ezeket a genetikai legendakat részletesen
hivatkozott IRASABAN sorra bizonyitja a tankdnyvi példékrél, hogy a valésagban
nem is olyan egyértelmiien egy gén daltal meghatdrozottak.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy nincsenek olyan tulajdonsagok, amiket
csak egy mendeli gén hatarozna meg, az OMIM ADATBAZIS tébb mint
tizenhétezer ilyen jegyet gy(jtott egybe. A baj csak az vellik, hogy tobbséglikben
viszonylag ritkan fordulnak el6, vagy sulyos egészségiigyi problémat jelentenek,
igy nem annyira alkalmasak a tandrai feldolgozasra.
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http://udel.edu/~mcdonald/mythintro.html
http://omim.org/

Tovabbra is vannak olyan tulajdonsagok, amiknek egyértelm(i az 6roklG6dése és
jol vizsgalhatdk (Rh vércsoport, ABO vércsoport, hajlam a kozépfil gyulladasra,
Scheuermann-kadr, botfiil (tune deafness). Ezekkel a tulajdonsagokkal végezhet6
el a kdvetkez§ feladat:

Adjunk a didkoknak egy hetet hogy ismer6seik, csalddjuk, tarsaik korében mérjék
fel az egygénes tulajdonsagok elterjedtségét. Ezt az ALABBI URLAPON tehetik
meg, az (irlap eredményeit lathatjuk 6sszesitve IDE KATTINTVA. Ezeket az
adatokat azutan felhaszndlhatjuk arra, hogy megallapitsuk, milyen lehet a

genotipusok eloszldsa, ha a tulajdonsag szempontjabdl Magyarorszag ideadlis
populdcidnak tekinthetd.
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14. Adatok a vilagbél

Nincs olyan lexikon és foldrajzi atlasz, amiben ne lenne 'HE WORLD FACTBOOK
elévilt adat. Sosem felejtem el, amikor egy tanitvanyom

2]

a foldrajzhoz érVe mEgJelent a nagymama 1953_as WELCOME TO THE WORLD FACTBOOK

The World Factbook pr

kiadasu atlaszaval, majd masnapra anyukdja 1974-es
térképgyljteményével, egyik sem volt igazan haszndlhaté
Eurépa tanulmanyozasahoz. Sokbdl konyvbdl egész

orszagok hianyoznak., mikdzben egyre fontosabb lenne,
hogy a didkjainknak naprakész adatokat, ismerteket
adhassunk at.

Ebben lehetnek segitségiinkre egyes internetes adatbazisok, ahol orszagok,
iparagak adatait talalhatjuk meg, ezeket akar ki is adhatjuk a gyerekeknek, hogy
gyljtsenek réla adatokat kiilonféle feladatokhoz. J6l ismert ilyen oldal a CIA
World Factbook, de hasonldan sokrét(i, bar valamivel kevésbé latvanyos az

Index mundi is.
Magyarorszag esetén érdemes a KSH oldalara ellatogatni, kilon érdekesek az
INTERAKTIV TERKEPEK.
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https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/
http://www.indexmundi.com/
http://www.ksh.hu/maps/

Nem kell borzaszté nagy angoltudas ahhoz, hogy valaki hasznalni tudja a Ha ott
laknék (If it were my home) oldalt, ahol orszdgokat hasonlithatunk dssze. A
lapbdl a sajat tartdzkodasi helylink szerinti orszagot hasonlithatjuk 6ssze egy
masikkal és megtudhatjuk, mennyivel tovabb élnénk, mennyivel tobbet
keresnénk, mennyivel lenne tdbb a blincselekmény stb. ha a masik orszdgban
laknank. EZ PELDAUL hazank és Kolumbia sszevetése. Késébb azonban,
beallithatjuk, hogy barmilyen mas két orszdgot 6sszehasonlitsunk ezen a médon.

Erdemes hagyni egy kicsit jdtszani a didkokat az oldallal, majd kézdsen
megbeszélni, milyen képet alkottak hazankrél, hol van a helyiink a vildgban.
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http://www.ifitweremyhome.com/
http://www.ifitweremyhome.com/compare/HU/CO

15. Eurépa enciklopédia

Biztos sokaknak vannak emlékei azokrdl az 6rakrol, amikor
a tanar sorolta példaul Eurdpa orszagait: mez6gazdasag,
ipar, kivitel stb. Nem kdnnyen birhaté 6rak az ilyenek, de
nem csak a didk, hanem a tanar szarmara is. Mégis nehéz
meglenni nélkilik, hiszen vannak olyan anyagrészek, ahol
egyszerlien szikség nagy mennyiségl nem feltétlendl
logikus felépités(i informacid ataddsara, a regionalis
foldrajzon kivil ilyen lehet akar rendszertan vagy éppen a
szerves kémia egyes részei. Az ilyen anyagrészek
feldolgozasanak lehet kivalé eszkoze a wiki készitése. Ehhez
a Wetpaint rendszert talaltuk alkalmasnak, de b&ségesen

Nagy Britannia Kulturaja (BaloghA)

Torténelem:

Nagy Britannia a 19. szazadban dominans gazdasagi és tengeri hatalom volt,és vezetd szerepet

fellenditésében is. Fénykoraban a Brit Birodalom a Fold felszinének egynegyedét tette ki a 20.

komolyan megroppant. De annak ellenére hogy a Birodalom felbomlott a szizad masodik feleb
Nemzetek Bizotsaganak Tanicsaban az 6t allando tag egyikeként, a NATO és a Brit Nemzetszd
A 20 szizad elején a udomany és a teknoldgia olyan szinten fejlédott mely az elézd korokban

Vallas:
Nagy Britannia hivatalos vallasa a Keresztanység melyet az Anglikan egyhaz gyakorol. Ennek

legnagyobb részét, habar a katolicizmus is elterjedt.
A népesség 71%keresztény, de mivel britannia egy szabadvallasi orszag igy barmilyen vallas s

NV

Kormanyzat és allamforma:
Az Egvesiilt Kiralysag allamformaja alkotmanyi monarchia és kormanyformaja parlamentaris ¢
A Parlament 3 6 eleme: - A kiralynd

vannak még olyan oldalak és programok, amikkel wikiket hozhatunk létre, nem

kell sokat keresgélniink. A kdz0s enciklopédia készitésnél egy-egy didk

felligyelheti egy-egy szdcikk készitését (ami lehet egy orszag, egy rendszertani

csoport vagy egy vegylletcsoport), de fontos, hogy az értékelésiik nem csak a

sajat szocikkik min&ségén mulik, hanem azon is, hogy miként jarultak hozza
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http://wetpaintcentral.com/

madsok munkdjahoz. Mondhatjuk példaul, hogy a pontszam fele a sajat szécikk, a
fele pedig az, hogy miként dolgoztak masok szécikkeivel. A Wetpaint
rendszerében pontosan lathatjuk, hogy ki mikor mit csinalt, igy nagyon kénny(
kovetni a didkok tevékenységét.

Fontos, hogy a diakok pontosan tudjak, mit és miként varunk el t6lik, az Eurdpa
orszagait FELDOLGOZO WIKINK készitéséhez példaul ezekkel a szabalyokkal
kezdtlink neki:

1. Becsiiljétek meg egymas munkajat! Ugyan a wiki minden lehetGséget megad

arra, hogy a masik munkajat toroljétek, tonkretegyétek, pontosan latszik, hogy
mikor ki, mit és miként mddositott. Ha értelme van a mddositasnak,
pontositasnak tegyétek meg, s6t ezt el is varjuk, de érdemes a megjegyzésekben
jelezni, hogy az egyes valtoztatdsokra miért volt sziikség.

2. Ne lopjatok! Az internet kivald lehet&séget ad arra, hogy barhonnan barmit
beemeljetek, legyen az kép vagy széveg. Ezzel nincsen is baj addig, amig jelzitek,
hogy mi honnan szarmazik (pl. a link megadasaval), a lopott holmi azonban
nagyon lerontja a munkatok értékét.
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http://europakopapirollo.wetpaint.com/

3. Dolgozzatok! A szamitogép el6tti lildogélés remek lehet&séget ad arra, hogy
mindenféle massal foglalkozzatok, de kar lenne az id6t elvesztegetni. Nem kevés
munka var ratok, érdemes kihasznalni az id6t.

4. Nézzen ki valahogy! A forma mellett nem gond, ha valamennyi figyelmet
forditotok a kilalakra is, nem baj, ha ranézésre is kellemes az altalatok
|étrehozott oldal.
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16. World Wind kiegészitések

Sokan hallottak mar a kilonféle internetes
térképszolgaltatasokrdl. Jelenleg a Google és a Bing Map és
Earth programjai uraljdk a vildgot. Gyakran és hatékonyan
hasznalhatjuk 6ket az érakon is, de érdemes megismerkedni
egy szerényebb, de nem egyszer az osztdlyteremben jobban
hasznalhato alternativdval. A NASA WORLD WIND
programjarél van szo. ezzel a programmal is porgethetjiik a
foldgdmbot a képernydn vagy az interaktiv tablan és mar
alapbdl van benne par olyan dolog, ami kifejezetten
hasznossa teszi az drakon, mint példaul a katasztréfakrol
készllt miiholdfelvételek vagy az egyes természeti
jelenségeket bemutaté sorozatok (pl. az Aral-té
kiszaradasarol). Ezzel a programmal is nézhetjiik harom
dimenzidban a hegységeket, a domborzatot.

A program igazi lehet&ségeit azonban azok a kiegészitGk adjak
meg, amiket a lelkes felhasznalok készitettek hozza. Ezeket a

Global Volcanoes

Developer
Latest release
License

Web site
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http://worldwind.arc.nasa.gov/download.html

Worldwindcentral oldalrél lehet LETOLTENI. Csak néhany példa a
legérdekesebbek kozil:

- Bioszféra térkép - A foldkéreg vastagsaga
- Napfogyatkozdsok - Dinoszaurusz lelhelyek
- Néps(iriiség - Eghajlati adatok

- Vildgorokségi helyszinek - Foéldrengés valds idében
- Ramsar védettség alatt alld helyek - Foldtorténeti térképek
- Nyelvek a F6lddn és természetesen

- K6zetlemezek - Halalcsillag
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http://worldwindcentral.com/add-ons/list
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Global_Biosphere
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Solar_eclipses
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Global_Population
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:World_Heritage_Sites
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:World_Ramsar_Sites
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Spoken_Languages
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Tectonic_Plates
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Crustal_thickness
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Dinosaur_locations
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Climate_Mapper
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Near_Realtime_Earthquake_Marker_%28Plugin%29
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Paleomaps
http://worldwindcentral.com/wiki/Add-on:Deathstar

17. Kisérlet videok

A tudomanyos ismeretterjesztésnek nagy hagyomanyai vannak hazankban,
mindenki ismeri Oveges professzort, mindenki emlékszik latvanyos és
szorakoztato kisérleteire a tévében. Ezt a hagyomanyt élesztette fel és
turbozta fel a modern IKT eszkdzeivel Zsiros Laszlé Rébert a méltan
népszer(i SZERTAR BLOG tulajdonosa. Hetente, kéthetente tesz kdzzé egy-
egy olyan videdt, amiben egy otthon is elvégezhetd kisérletet mutat be a
maga nagyon szérakoztaté maédjan.

Nem csoda, hogy akadtak kdveti is, iskoldsok készitik a TRICIUM, a

Vegytanifjak

T6th Zsombor és
Zundel Rudolf
videdéblogja

JOKISERLET és a GARAZS blogokat is, amikben lelkesen mutatnak be
jobbnal jobb kisérleteket. Mivel ma mar a videofelvétel, s6t a vided vagds sem

ordongosség kiadhatjuk a didkjainknak is, hogy készitsenek ilyen, az adott fizikai
vagy kémiai tananyagrészhez kapcsolddo videdt, amit azutan megosztanak
tarsaikkal valamelyik videé megosztd oldalon keresztil. Hangsulyozzuk nekik,
hogy a tudomanyos pontossag sokkal fontosabb, mint a csillogd képattlinések és
a latvanyos feliratok. llyen feladatra sziiletett AZ ITT LATHATO videé is.
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http://szertar.com/
http://www.tricium.blogspot.com/
http://jokiserlet.blogspot.com/
http://garazskiserlet.blog.hu/
http://www.youtube.com/watch?v=8KYd_owLrW4

18. Mikroszko6pos fényképezés

Néhany évtizeddel ezel6tt a mikroszkdpos fényképezés igazi
kihivas volt. Mindenféle kiilonleges illeszté berendezéseket
igényelt és jol kellett hozza tudni fényképezni is. nem is
szivesen prébalkozott vele az ember csak Ugy, hiszen az
el6hivas és a nagyitds hosszadalmas és koltséges volt, f6leg
ha kifejezetten bizonytalan is volt, sikertl-e jé képet
késziteni. A digitalis fényképezés ebben is Uj korszakot
hozott. A digitdlis fényképezdgépekkel mindenféle
kiilonleges felszerelés nélkil készithetlink elfogadhatd
képeket. Semmi mdst nem kell tenniink, mint odarakni a gép

objektivjét a mikroszkdp okuldrjdhoz. Nem mindegyik kép

lesz tokéletes, de kattintgathatunk nyugodtan, csak a memariakartya jelent
korlatot. Az ilyen fényképezésre alkalmasabbak az egyszer(ibb, tébbnyire
tanuldk altal hasznalt mikroszképok az igazan alkalmasak, ilyennel késziilt EZ A
FELVETEL egy harangallatkarol.
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http://freevlog.hu/video/9437.html
http://freevlog.hu/video/9437.html

Nem csak digitalis fényképez6géppel, hanem a mobiltelefonok kamerajaval is
készithetiink mikroszkdpos felvételeket, akar filmeket is. igy késziilt az ITT

LATHATO felvétel is, amin vérosvértesteket figyelhetiink meg sotét latotérben.

Ha az éran mikroszkdpos vizsgalatokat végziink és a diakoknak jegyzékonyvet
kell készitenitk, batoritsuk 6ket arra, hogy készitsenek fényképeket.
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http://www.youtube.com/watch?v=U5WEvz94Nos
http://www.youtube.com/watch?v=U5WEvz94Nos

19. Ko6zos informacidgyiijtés

Ha Uj tananyagrészt kezdiink, hasznos lehet, ha felmérjiik mi az,
amit mar tudnak az adott dologrdl a didkok. Ha pedig valami
olyasmirdl keriil sz6, ami bizonyos mértékben a kozbeszédben is
megjelenik (pl. egészséges életmod, GMO-k, evolucid,
klimavaltozas) érdemes azt is megtapasztaltatni a diakokkal,
hogy milyen sok, mennyire bizonytalan és ellentmondasos
informdcid kering a vilagban. Ehhez lehet j6 eszkdz a kdz6s
informdacidgydjtés feladata. A didkoknak szamitégép mellett kell
az adott témdban informacidt gyl(jtenitk (pl. Mennyire
aldtdmasztott elmélet az evolucid? vagy Mennyire kdros a
koleszterin?) és azt egy kdzos dokumentumba a forras megjelélésével beirniuk.
Az ilyen koz0s szerkesztéshez idedlis eszk6z a TITANPAD a szovegszerkeszt6,
amivel egyszerre tizenhatan dolgozhatnak. A Titanpadnél nincs sziikség
regisztracidra elég ha csak az adott dokumentum cimét osztjuk meg a didkokkal
és mar gy(lhetnek is az informaciok.
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http://titanpad.com/

Hasonlé elénydkkel bir a virtualis parafatabla a CORKBOARD.ME, ehhez is elég
csak a linket megadni és mdris kozosen rakosgathatjdk a cetliket a virtualis és
végtelen parafatabldra. Ennek az alkalmazasnak az az el6nye is megvan, hogy a
cetlikre linkeket és képeket is elhelyezhetnek a didkok majd az informacidkat
akar csoportosithatjuk is a cetlik atrendezésével.
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http://corkboard.me/

20. Tudomanyossag felmérés

A természettudomanyos oktatas egyik f6
feladatanak kellene lennie, hogy a didkok képesek
legyenek valamilyen alapvet6 tdjékozédasra a rajuk
zuhano tudomanyos, féltudomanyos és
altudomanyos informacidk 6zonében. Annyi
mindent hallhatnak a bulvar médiatdl a kilonféle
kereskedelmi és marketing szévegekig, hogy
képesnek kell lenniiik sajat véleményt formalni

GMO parti

arrél, mi mennyire megalapozott allitas. Ebben T
segit az alabbi foglalkozas.

Els6ként megkértem a didkokat, hogy az interneten kutatva keressenek
Ujsagcikkeket a GMO-krdl, a linkeket pedig kildjék el nekem. Ezt kildhetik akar
egy koz0s szerkesztésd Titanpad dokumentumon, vagy feldobalhatjak egy
Corkboard oldalra a linkeket. Ha van a csoportnak digitdlis osztalyterme (Ning
vagy Live Groups), az is jO lehet erre a célra. Ezt a feladatot akar hazi munkanak
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is kiadhatjuk a jové érara, de gépteremben is biztosithatunk ra id6t (20 perc elég
hozza).

Ezt kbvetGen, a cikkekbdl egy kérdGivet készitettem, ehhez a Google Docs (rlap
funkciéjat haszndltam, de barmely mas kérdGiv program jél hasznalhato erre a
célra. A kérdGivben szerepelt az egyes cikkek linkje, és minden cikket értékelnitk
kellett egy 1 és 10 kozotti skalan a tudomanyossag és a GMO partisag
szempontjabdl. Ehhez elég volt szintén 30 perc a gépteremben.

A kovetkezG 6rara a Many Eyes alkalmazassal készitettem el egy diagramot,
amin lathatd volt, miként helyezkednek el az ujsagcikkek ebbél a két
szempontbdl. Az elkésziilt diagram ITT TALALHATO. A kdz6s megbeszélés agyon
tanulsagos volt, de el6tte akdr egyéni feladatnak is kiadhato, hogy értelmezzék a
didkok a diagramot.
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http://www-958.ibm.com/v/104343
http://www-958.ibm.com/v/104343
http://www-958.ibm.com/v/104343
http://www-958.ibm.com/v/104343

21. Diverzitas

A diverzitds az 6koldgia egyik kulcsfogalma, egy kis

szamitogépes segitséggel kifejezetten kozel S

hozhatjuk a didkokhoz, s6t még méréseket is

végezhetiink vele kapcsolatban. A gond itt H — _Z p . ln p .
leginkabb az, hogy a diverzitas kiszamitdsanak ! !
matematikaja tébbnyire meghaladja a =]

kozépiskoldban matematikabdl tanultakat,

leginkabb a természetes logaritmus haszndlata miatt, ezért lehet j6 segitség a

szamitogép.

Az ITT TALALHATO két allomdny abban segit, hogy kézelebb hozzuk, mérhetévé

és érthet6vé tegylik a diakoknak a bioldgiai sokféleséget. A flash fajlt

lejatszhatjuk a bongészbvel vagy feldobhatjuk az interaktiv tablara. Ebben

allatokbdl allithatunk Ossze egy életkozosséget és nézhetjlik, az egyedszamok és

a fajok valtozasaval miként valtozik a diverzitds értéke.

Az Excel dllomany terepi munkahoz hasznalhatd jél, nagy elénye, hogy a

vizsgalathoz nincs szlikség a fajok pontos meghatarozasara, ami nem egyszer
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http://tanarblog.hu/projektek-oravazlatok/2501-dicerzites-szamitogeppel-es-szamitogepen

meghaladja a kozépiskolai kerteket, hanem csak annyit kell azonositanunk, hogy
hanyféle faj van az adott terlileten és azokbdl hany egyed. Ha kitoltik a
tabldzatot, azonnal megjelenik a diverzitas érték. erdei iskolaban igy elkészithetd
kilonféle biotdpok sokféleségének vizsgalata, s6t akar diverzitds térkép is
készithetd a tabor kdrnyékérél.
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22. Biokémia memory

A sejtkémia tanuldsdban az ismétléshez lehet j6 eszkoz ez Olvassink értékelése: o & & 0 @/ /3
a memory jaték, ami INNEN TOLTHETO LE a Notebook fajlt ~ £ésteten ® kit |oErikaéa,

haszndlhatjuk a webes Notebook Express alkalmazassalis . ... \ss0ri Gergely

o .‘I
F

citrat-kor vegyUIeteit az elnevezésikkel. Osszefoglalo drdra, ismétlésnek kifejezetten jo mula

A memory jatékot mindenki ismeri, ebben a Noteboo
csavar, hogy nem azonos képeket kell keresni, hanen

A klasszikus memory jatékordl van sz6, az egyetlen

kiilonbség, hogy az elsé esetben az aminosavak képletét

parositani az elsd oldalon, a masodikon pedig a citro
nevikkel dsszehozni.

kell 6sszeparositani a neviikkel, a masodikban pedig a

Ezek a képletek és a neveik is a betanulandé kategdriaba

tartoznak, nincs sok logika abban, hogy miért pont az almasav kapta az almasav
nevet, de mégis fontos ez a tudds a sejtkémia megértéséhez. Ezekkel a
jatékokkal az ismétlés, a tuddasellenérzés kifejezetten szérakoztatd lehet, a
diakok egymas utdn johetnek ki a tdblahoz és probalhatnak parokat talalni. A
tapasztalataim szerint mindenki végig figyelt és jol dtismételte a tanultakat.
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http://tanarblog.hu/tananyagbazis/termeszettudomany/2410-biokemiai-memory
http://express.smarttech.com/

23. Képletrajzolas

Sokféle képletrajzold program létezik a Marvin — draw and visualize chemi try

narag

kifejezetten egyszerliektdl az igazan N

bonyolult profi darabokig, de a mezénybdl
szamomra kiemelkedik a ChemAxon
MARVINBEANS programcsomagja. A

é Download Marvin Suite
letoltéshez regisztralni kell, de ezutdn

Sketch, View, Space

ingyenes hasznalhatjuk a programot oktatdsi

célokra. A csomagban tobb program is van, Try MarvinSketch in browser!
ezek kéziil én a Ieggyakrabban a Try MarvinView with Java Web Start!
molekularajzolé Marvin Sketch nevdjét
szoktam hasznalni. Szerves molekuldkat
rajzolhatunk fel egyszer(ien és kényelmesen, majd ezeket a program rendezi,
megadja az IUPAC nevet stb. nincs olyan molekula, amit ne lehetne megrajzolni
vele az egyszer( szénhidrogénektdl a bonyolult heterociklusosokig, de még

cellulozt és amildzt is csindltam vele sikeresen.
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http://www.chemaxon.com/products/marvin/

A Marvin View programmal a megrajzolt molekuldkat megtekinthetjik harom
dimenzidban és még a konformereket is megjeleniti nekiink.

A megrajzolt képleteket természetesen kimdsolhatjuk és beilleszthetjik
prezentdcidkba, interaktiv tdblas anyagba vagy akar a dolgozatokba. Az igazi
elény mégis az, hogy a képleteket egyiitt rajzolhatjuk a diakokkal, ami
megkonnyiti szamukra a jegyzetelést.
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24 Fehérjék a monitoron

A természet legnagyobb csodai kozé tartoznak a makromolekulak,
a modern technika pedig lehet6séget ad arra, hogy teljes
szépségiikben mutathassuk be Gket az 6rakon. Ehhez tébbféle
program is rendelkezésiinkre dll. Az egyik legegyszer(ibb a
RASMOL elnevezésl, de létezik a bongészbbe épllé CHIME és az
erre éplil6 PROTEIN EXPLORER vagy a Java technoldgian alapuld
JMOL.

Ezek kivétel nélkiil alkalmasak a pdb kiterjesztési dllomanyok

megjelenitésére. A molekuldkat vizsgalhatjuk tobbféle nézetben,
szinezhetjiik az egyes aminosavakat,a hidrofil és hidroféb részeket,

a reddéket és a hélixeket, feltarhatjuk a molekuldk rejtett
szerkezetét.

llyen pdb fajlokat taldlhatunk szép szdammal a PDBLITE oldalon, csak be kell
irnunk a keres6be a fehérje nevét vagy a kddjat és mar le is télthetjik a kivant
fajlt. Kifejezetten hasznosak a fehérjestrukturak bemutatasara a kovetkez6k:

- Rodopszin (kédja 1BOJ), amin nagyon szép hélix szerezetek lathatok
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http://www.openrasmol.org/
http://www.umass.edu/microbio/chime/abtchime.htm
http://proteinexplorer.org/
http://jmol.org/
http://www.ebi.ac.uk/msd-srv/oca/oca-bin/pdblite

- Porin (kddja 1A0S), amin a hidrofil csatorna vizsgalhato nagyszerten

- Citokrom-B (kddja 1LLY), amin jol megfigyelhetd a transzmembran fehérjékre
jellemz6 kilsé hidroféb ov

- DNS polimerdz munka koézben (kédja 1B1F)

Nem csak az ériasmolekulakat mutathatjuk be latvanyosan ezekkel a
programokkal, hanem a kisebb szerves vegyiileteket is, ehhez a kis vegyiletek
pdb fajljainak adatbdzisa a KLOTHO lehet segitséglinkre, itt a zsirokat, cukrokat,
észtereket taldlhatjuk meg, 6sszesen 439 molekulat.
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http://www.biocheminfo.org/klotho/

25. Biokémia szépen —
Ahogyan az élet minden teriletén, a tanitasban is igaz, hogy nem 3
csak az szamit, mit mondunk el, hanem az is, hogy miként mondjuk.
Megvan a haszna annak is, amikor ott helyben késziil el egy kicsit
kisze-kusza tdblavazlat a tanar nem éppen kdnnyen kiolvashaté
kézirasaval, de érdemes néha arra is ligyelniink, hogy az 6ran
mutatott anyagok a didkok esztétikai érzékét is lekdssék és
fejlesszék. ‘
John Kyrk flash animécidi (ITT TALALHATOK) pontosan ezt teszik. -
Az alkoté eredetileg biolégusnak tanult a Harvard egyetemen, de

hamar elkotelez6dott a szamitdgépes grafika irdnyaba. Ezt a kett6t hazasitjak
0ssze azok az ingyenesen elérhetd animacidk, amik az oldalon talalhatdk. Ezek az

animacidk lényegében lefedik a biokémidbdl, sejttanbdl kdzépiskolaban
tanultakat, sok esetben tul is mutatnak azon.

haszndlhatjuk 6ket az éran, f6ként ha forditjuk is azt a par kifejezést, ami angolul
el6fordul, de kiadhatjuk a didkoknak otthoni tanulmanyozasra is.
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http://www.johnkyrk.com/indexkaleido7x7.swf

Hatékony megoldas lehet, ha megkoveteljik t6lik, hogy az dra el6tt
tanulmanyozzdk at az adott anyagrészre vonatkozé animacidkat majd azokat
egyutt beszéljik meg. ilyenkor a jobban haladdk segithetnek a lassabbaknak
abban, hogy megértsék az animacidk lényegét.

Kilon eréssége az oldalnak, hogy egységes ikonografiat hasznal, mindig
ugyanugy néznek ki a nukleotidok, az ATP stb. igy kénnyen lehet épitkezni a
kordbban megtanultakra.
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26. Haromszogelés GPS-el

. . . eocaching.hu e
A GPS egyre jobban kezd a mindennapok eszkozévé valni, 4‘7\ g o .,umﬂgmgmmme-'--em-mh'-

+ gecladék ~ | + megtaldldsok ~ | + felhasznalék ~ | + poi ~ | forum | belépés | english

par éve még hatalmas dolog volt, ha valaki rendelkezett ikdpak = irumok g [ slreee ol

. 7 . . 7. ’ 7 77 7 ’ 2639. Szt. Andras templomrom (GCSzat)
vele, ma pedig mar a digitdlis fényképezigépekben és az remplomrom  Sudlessio 467 55,202 Alopet: kereshets

Hosszisdg E 17° 34,279" Hatéségi engedélyezés:

okostelefonokban is alaptartozék. Mindezek mellett ek, Vo
azért az erdei iskoldkban, kiranduldsokon jé hasznat i L Ty

- szép kilétds, érdemes

h t. . k kl .k t ’ G PS— k k k . | e h Templomrom (masfeldl) Elhelyezés idpontja: 2009.10.23 17:00 panoramat fényképezni?

vehetjlk a klasszikus tura eknek, kiiléndsen, hogy b e on 10 24 1ot | Pt ey clorn
Utalsd Iényeges valtozds: 2009.10.24 12:35

Utolsd viltozds: 2009.11,02 21:13
Geoldda tipusa: Hagyomanyes geolada
Elrejték: Blue MaliaGabor7s : e .
Felhaszndls: 06309890380 - vizpart, té/folys, forrds

helyszin?
- specidlis koordindta-érték
vagy magassag?

hazank teljes turista térképe letdlthetd ezekre a

turistautak.hu oldalrél. Az ilyen alkalmakkor nagyszerd T X i e e
Megtalalasok gyakonsaga: 2.0 megtaldlas hetente lada?

foglalkozas lehet a GPS-es kincskeresés a geocaching, L et
errél a geocaching.hu oldalon lehet b&vebben olvasni.
Most azonban a GPS egy masik felhasznalasi lehet6ségét szeretném bemutatni,
azt hogy miként készithetlink pontos térképet az eszkoz segitségével:
1. Elséként vegyiink fel harom referencia pontot a térképezni kivant
terlileten és jegyezziik fel ezek tavolsagat egymastol.
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http://turistautak.hu/
http://turistautak.hu/
http://turistautak.hu/
http://geocaching.hu/
http://geocaching.hu/
http://geocaching.hu/

Ezt kbvetSen a térképen dbrazolni kivant pontokra elmenve jegyezziik
fel, hogy azoktdl milyen tavolsagban vannak a felvett referencia
pontjaink.

Dontsiik el, hogy milyen méretaranyban kivanjuk elkésziteni a
térképlinket.

Abrazoljuk a térképen az elsé két referencia pontot a méretaranynak
megfelel§ tavolsagban.

Ezt kbvetGen korzével hizzunk a harmadik pont tavolsaganak megfelel
sugaru koroket a két mar dbrazolt pontunkbdl. Ezek két ponton metszik
egymast, ezek kozil az egyik lesz a harmadik pontunk helye, valasszuk ki,
hogy melyik az.

A tovabbi pontok esetében mindharom referenciapontbdl hizzunk az
adott pont tdvolsaganak megfelel6 sugaru kort a kozos metszéspont lesz
a pont helye a térképen.

Ne felejtsiik el, hogy a GPS hibdja a legjobb esetben is 2-4 méter kozotti
ezért nem érdemes tul kis teriileten térképezniink.
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27. Aramkorok

Mindig fogds kérdés, hogy a természettudomanyok tanitasanal mikor

érdemes szamitdgépes szimulaciot hasznalni és mikor nem. A képernyé

nem helyettesitheti a kozvetlen tapasztalatot és a szimuldcidk egyik nagy
hibdja, hogy tul tokéletesek, alig adnak lehet6séget a hibazdasra a didkok

/
szamdra. Sok szimulacié tulajdonképpen csak annyi interakciét tartalmaz, ///////!\\\\\

hogy a didk lenyomja a play gombot, majd nézheti, hogy mi torténik.

Az elektromossagtan azon témakorok kozé tartozik, ahol b6ségesen van arra
lehetdség, hogy a didkok maguk épitsenek dramkoroket zsebtelepbdl, izzébdl,
kapcsolékbdl. Mégis tgy gondolom, lehet helye az 6ran a PhET ARAMKOR
SZIMULACIOS KESZLETENEK. Egyfel6l azért mert vannak olyan aramkori elemek,
amiket nem taldlunk meg minden fizikaszertarban, vagy éppenséggel nem lenne

kedviink egy kutyat kotni az aramkoérbe, hogy megnézziik, vezet-e. j6 megoldas
lehet az is, ha a didkok az dramkor 6sszeallitasa el6tt elkészitik annak modelljét a
szamitégépen, megnézik, ott miként viselkedik, és ehhez hasonlitjak sajat
méréseiket és tapasztalataikat.
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http://phet.colorado.edu/sims/circuit-construction-kit/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab_hu.jnlp
http://phet.colorado.edu/sims/circuit-construction-kit/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab_hu.jnlp

Schem x1

28. Metszetek rajza interaktiv tablan

A mikroszkdpos vizsgdlatoknak fontos része, hogy képesek legyenek
a didkok a latottakbdl a Iényeget kiemelni. Ehhez sokat segit, ha nem
csak metszeteket vagy azok fényképeit mutatjuk meg, hanem
rajzokat, amik kiemelik a Iényeget. Ha azonban csak a rajzokat
mutatjuk, téves képzet alakulhat ki a didkokban arrdl, hogy miként is
néznek ki a szévetek a mikroszkdp alatt valéjaban.

Egy egyszer( interaktiv tablas trikkel megoldhaté ez a dilemma.
Rakjuk fel a tablara a bemutatni kivant metszet képét. llyen képeket
gyljthetlink konnyedén INNEN, INNEN vagy INNEN IS. Ezutan,
mikdzben magyarazzuk, hogy mi a lényeg, mik a fontos jegyek az

adott szovetben, azt rajzoljuk is at a tablan. Ha a képet kitoroljuk,

maris ott lesz egy, a lényeges elemeket bemutatd rajzunk.
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http://www.udel.edu/biology/Wags/histopage/histopage.htm
http://www.meddean.luc.edu/lumen/meded/histo/frames/histo_frames.html
http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/mb140/

29. Szamitoégéppel az égen

Ha a vilagtirrél tanitunk akar fizikabdl akar féldrajzbdl az drai
bemutatdkhoz, de az egyéni vagy csoportos diakmunkdkhoz is
nagyon jél johetnek a webes égi térképek leiras taladlhatd
roluk ITT.

A felsoroltak kozil a legalaposabb a WORLDWIDE TELESCOPE
nev(, ami az égbolton a NASA (rtdvcsovei altal készitett

fényképeket is tartalmazza és természetesen rengeteg
informacidét. Ez a program teljesen alkalmas lehet arra, hogy a
diakok egyéni kutatast végezzenek rajta, érdekes helyeket
taldljanak, amiket azutdn egymasnak bemutatnak. J6 feladat
lehet, ha Grturat kell szervezniiik, aminek allomasait a
program segitségével mutatjak be réviden, az osztdly pedig
szavaz, hogy melyik utazdst talalta a legérdekesebbnek.

Smash moons in orbit around a fictional planet.

Alapos csillagtérkép szintén sok adattal a netfliggeten CELESTIA is. Ezzel is

megkereshetjik a bolygdkat, a csillagokat, fontosabb égi objektumokat.
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http://tanarblog.hu/materials/msakademia/ms2_telescope/player.html
http://www.worldwidetelescope.org/Home.aspx
http://www.shatters.net/celestia/

Az égi mechanika tanitasahoz lehet j6 eszkéz az AZ EN NAPRENDSZEREM nev(i
alkalmazas, evvel egy csillagbdl bolygdbdl és holdakbdl all6 rendszereket

rakhatunk 6ssze, valtoztathatjuk az egyes testek tomegét, a kezdGsebességeket,
kénnyen megtapasztalhatd, hogy nem olyan egyszer( stabil bolygérendszert
|étrehozni.

Sokkal latvanyosabb az UNIVERSE SANDBOX nevl program. Ennek ingyenes
valtozatdban csak az el6re bedllitott paraméterekkel prébalhatjuk ki, de az is
béven elegendd ahhoz, hogy sok mindent megértsiink az égi mechanikarol. Akar

a Naprendszer bolygdirdl, akar galaxisok itk6zésérél van szd, ezt a programot
biztosan tatott szajjal bamuljak a didkok.
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http://phet.colorado.edu/hu/simulation/my-solar-system
http://universesandbox.com/

30. Troll fizika

A didkok néha egészen képtelen otletekkel tudnak elGallni, miként
lehetne 6rokmozgdt késziteni, aranyat csindlni esetleg meghaladni
a fénysebességet. En személy szerint nagyon 6riilk, ha ezt teszik,

mert ez azt jelenti, gondolkoztak mindarrél, ami az éran elhangzott.
Néha azonban nem kdnny(i meggy&zni 6ket arrdl, hogy amit
kitalaltak, nem m(kodik.

A troll fizika cim{( internetes képregény sorozattal (ITT, ITT, és ITT)
sajat fegyveriket fordithatjuk elleniik. A képregények kozott
nagyon sok van, ami valamilyen képtelen médon mutatja, hogyan lehet repiilni,
végtelen energiat, sebességet, pénzt elérni. A legtobb valamilyen alapvetd fizikai
hiban, félreértésen alapul. ezeket hasznalhatjuk az oktatasban. Jél j6het egy-egy
témakor bevezetésekor, vagy éppenséggel az 6sszefoglalé 6rahoz. Hasznat
vehetjik differencialt feladatként is, az érai munkaval hamarabb végz6
diakoknak adhatunk egy-egy képregényt, hogy irjak le mi a hiba vele, vagy akar
talaljanak ki egy sajatot. Aprilis elsején pedig akar egy teljes tandrat
szentelhetiink a troll fizikanak.
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http://trollphysics.tumblr.com/
http://trollphysicscomic.com/
http://memevilag.blog.hu/tags/troll_fizika

31. Papirreplil6 készités és vizsgalat

bar az aerodinamika nem szerepel nagyon hangsulyosan a
kozépiskolai tananyagban, mégis érdemes lehet egy projektet
épiteni ra, mivel lehetGséget adhat a természettudomanyos
gondolkodas, a tervezés és tesztelés mddszerének elsajatitdsara,
ehhez pedig j6 segitséget talalunk az interneten és a
szamitégépben.

A papirrepulSkrél van szd. A papirrepiil6ket szinte mindenki
szereti, szeret vellk jatszani, kiilonbo6z6 tipusokat késziteni és
hajitgatni érdemes tehat rajuk épiteni egy foglalkozast. A kivald
PAPIRREPULOK blogon nagyon sok tipust, hajtogatasi leirast

Papirrepiilok

Imoticalis

Fecskefarki papirrepiilé

taldlunk, a didkok feladata az lehet, hogy ezek kozil valasszanak ki és készitsenek

el néhanyat, majd végezzenek méréseket vellik kapcsolatban. Probaljak meg

ugyanolyan magasbdl ugyanakkora erével elhajitani 6ket majd mérjék meg a
megtett tavolsagot és a levegbben toltott id6t. Természetesen egy-egy tipussal
tobb mérést is kell végezni az eredményeket pedig atlagolni érdemes. Ha mar

van tobb mérésiink, abrazolhatjuk az egyes tipusok teljesitményét egy
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http://papirrepulok.blog.hu/

leveg6ben toltott id6/megtett tavolsag diagramon és megprobalhatjuk
azonositani, mik azok a jegyek, amik elGsegitették a jo6 eredményeket. Ezen
tapasztalatok fliggvényében azutan a didkok mddosithatjak a terveiket és
tesztelhetik az Uj valtozatokat. Segitségiil szolgalhat a blog LEIRASA ARROL,

mitél is repll egy papirrepld.
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http://papirrepulok.blog.hu/2010/08/29/hogyan_miert_repul

32. Ismeretterjeszt6é blogok

Mikozben a tudomdnyos ismeretterjesztés
mintha mostohagyereke lenne a médianak és
sok csatorndn, ha meg is jelenik, leginkabb
csak a szenzacid és bulvarértéke miatt, az
utdbbi par évben létrejott egy Uj csatorna,

amin nagyon értékes, nagyon hasznos
ismeretterjeszt6 irdsokat taldlhatunk, ezek a tudomanyos blogok. Lelkes
szakértGk irjak 6ket és gyakran a legfrissebb és legalaposabb informacidkat
innen lehet beszerezni. A tudomanyos blogokat kiadhatjuk a faktosoknak
kotelezd olvasmanyként, akar plusz pontokat is szerezhetnek, ha beszamolnak az
ott olvasottakbdl. De ezen tul is j6 szolgdlatot tehetnek a tanbarnak, ha ugyanis
szeretnénk az Uj tipusu érettségihez hasonld, valamilyen szaksz96vegen alapuld
feladatot adni a didkoknak, felhasznalhatjuk a blogok bejegyzéseit. ime, itt van
néhdany a magyar nyelvlek kozil, van kozottiik par, amelyik mar nem frissul
rendszeresen, de a tudomany szerencsére nem avul el olyan gyorsan, mint a
bulvarvilag.
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Bioldgia:

Fizika:
Kémia:
Foldrajz:

Altalanos:

Critical biomass, Akcids potencidl, A

béka marad, Cogito, Bioetika, mRNS,
Molbiol

Knights of Cydonia region

H2504, Kémialunkie

Geofigyel6

Miért?, Szkeptikus, Mikron,
Mindentudas
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http://criticalbiomass.freeblog.hu/
http://akciospotencial.blog.hu/
http://beka.blog.hu/
http://beka.blog.hu/
http://cogito.drblog.hu/
http://bioetikablog.hu/
http://www.mrns.hu/
http://molbiol.blog.hu/
http://cydonia.blog.hu/
http://h2so4.blog.hu/
http://kemiajunkie.blog.hu/
http://geofigyelo.blog.hu/
http://miert.webclub.hu/
http://szkeptikus.blog.hu/
http://mikron.blog.hu/
http://mindentudas.hu/

33. Hatarozdékulcs gondolattérképpel  roios szatamandra

A rendszertan tud nagyon unalmas is lenni, az =

Magyar név

Foltos szalamandra

Tudomanyos név

egyetemen az agyhalal kézelében alldogaltunk a

Salamandra salamandra,
Linnaeus, 1758

novényrendszertan tanszék imafala el6tt és a

Idegen elnevezések

bebiflazottak jelentGs része kihullott az agyunkbdl

Angol: Fire Salamander
Német: Feuersalamander
Francia: Salamandre tachetée,
Salamandre terrestre

Rend

Farkos kétéltliek (Caudata)

rogton a beszamolo utan. Erdekesebbé és izgalmasabba

Csalad

Szalamandrafélék (Salamandridae)

Természetvédelmi

tehetjlik ezt az anyagrészt, ha a didkokat hatdrozokulcs o

10000 Ft

készitésével bizzuk meg. erre kifejezetten jo eszkoz a
gondolattérkép, ezzel folyamatabra szer(i hatdrozdkulcs készithetd.
Kilénosen alkalmasak erre a célra a hazai kétéltliek, viszonylag kevés fajuk van
és azok tobbsége jol elkiilénithetd. Az ITT TALALHATO Bubbl.us térképet
osztottam meg a diakokkal, a feladatuk volt, hogy ezen elindulva elkészitsék a
hazai kétéltliek hatarozdkulcsat. Ehhez segitségiikre volt az MME REMEK
OLDALA. A foglalkozas elénye, hogy a didkok nem csak a hazai fajokat tanuljak
meg, hanem a hatdrozas elveivel is tisztaba keriilnek.


https://bubbl.us/?h=15282/71835/86/xpol6QMZXo
http://www.mme.hu/khvszweb/index.php?option=com_content&view=article&id=55&Itemid=75&lang=hu
http://www.mme.hu/khvszweb/index.php?option=com_content&view=article&id=55&Itemid=75&lang=hu

34. El6 kapcsolas a tanterembe

Milyen jo lenne, ha egy-egy anyagrész tanuldsanal el tudna
jonni az osztalyterembe egy szakértd, az adott téma kutatdja
és elbeszélgetne a gyerekekkel! Vagy milyen jé lenne
ellatogatni egy laborba és ott ismerkedni a tudomanyos
munkaval! biztosan tobb didknak lenne kedve a tudomanyos
palydhoz... sajnos azonban nem nagyon érnek ra a kutatok,
hogy iskoldkban turnézzanak és is ritka, hogy egy egész napi
utazgatdst ra tudunk szanni egy fél 6ras labor latogatasra.

W Szolgiltatisok A Skype letoltése Arak  Tartozékok Uzieti

Hivasok Skype-rol Skype-ra

Barmely Skype felhasznaloval Ingyenesen beszélgethet,
akarhol is tartozkodjon

[
Nézze meg, milyen konnyen
kezdeményezhet ingyenes
hivasokat a Skype-r6i @

A megoldas a jol ismert internetes videotelefon program a Skype. Ha van olyan

ismerdsunk, aki egy adott teriilet szakértGje, kérjik meg, hogy jelentkezzen be

par percre Skype-on keresztiil a tandrdra. Bemutathatja a laborjat az ott folyd

munkat és valaszolhat a didkok kérdéseire is. Erdemes el6re késziilniink a

didakokkal ezekre az alkalmakra, hogy legyenek kérdéseik, ezeket akar elbre is

elklldhetjik a kutatdnak.
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35. Hogy all a vilag?

Lehet a statisztika érdekes, latvanyos, izgalmas? Lehet. A
Gapminder OLDALAN az ENSZ statisztikait jelenithetjiik meg
egészen kilonleges grafikdval. Nagyon sokféle mutaté
alapjan (A GDP-t4l a szuvas fogak szamaig) hasonlithatjuk
Ossze az egyes orszagokat. Kilon szerencse, hogy nem csak a
jelenlegi allapotot lathatjuk, hanem akar 200 évre is
visszamehetlink egyes orszagok és egyes mutatok
tekintetében.

Explore the world

Gapminder World shows the
World’s most important trends

Load Gapminder World

A Gapminder LE 1S TOLTHETO, igy még netkapcsolatra sincsen feltétlendil

szlikség a hasznalatahoz. Ha valakit érdekel a Gapminder hasznilata,

semmiképpen ne mulassza el megnézni a nagy Gapminder-guru Hans Rosling
ELOADASAIT a TED konferencidkon legtébbjiikhoz talalhaté magyar felirat is.
Hasonlé megjelenitéssel dolgozik a Human Fejlédés Trendek 2005 BEMUTATO,
ezzel két 45 perces o6rat tarthatunk meg latvanyosan, statisztikakra épitve a vilag

helyzetérél. Nagy el6nye, hogy magyarul van!
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http://www.gapminder.org/
http://www.gapminder.org/downloads/
http://www.ted.com/speakers/hans_rosling.html
http://www.gapminder.org/downloads/human-development-trends-2005/

Ha bemutattuk a Gapminder haszndlatat a didkjainknak, feladatuk lehet, hogy
maguk probalkozzanak vele. Keressenek két orszagot és/vagy statisztikai
mutatoét, amik valamilyen szempontbdl érdekesek, informativak. Feladatuk
lehet, hogy elkiildjék az adott statisztika értelmezését és a hozza tartozo linket
nekilink az éra végén. Ha ragaszkodunk hozza, hogy az éra végén kiildjék el a
feladatot és nem fogadjuk el a kés6bbi datummal érkezé leveleket, biztosak
lehetiink benne, hogy a gépteremben a feladatukon dolgoznak a didkok.

71



36. Ertékel6tablazatok

Nem egyszer el6fordul a tanarral, hogy valamilyen remek munkat taldl ki a
didkok szdmdra, aztdn a beadott dolgok k6szoné viszonyban sincsenek

Qi ai
RubiStar is 3 free 100! o help teachers create quaity rubrics
Weicome  Featured Projects Make Your Rubrics Interactive

—C" Welcome 10 RubiStar!

azzal, amit elvartunk. Néha azért van ez, mert a diakok szamara nem volt B A

teljesen egyértelm(, hogy mit is vartunk el. Ezen segit az értékel6tablazat

area to the right to get started now.

(angolul rubric). egy ilyen tablazat felsorolja, hogy milyen szempontok ‘

Tour

alapjan értékeljik majd a munkat és azt is, hogy az egyes szempontokban
milyen fokozatok vannak. ime egy példa egy értékel6tablazatra, amit a didkok

e

akkor kaptak meg, amikor Edison és Tesla torténetérdl kellett szindarabot

készitenitk:

Nem jé (0)

Elfogadhato (1)

Kivals (2)

Tudomanyos pontossag | Tudomanyos fogalmak
nem szerepelnek a
mUiben, vagy nagyon
tévesen, hibdsan

Tudomanyos fogalmak tobbé-
kevésbé pontosan szerepelnek

a miiben

A m( alkalmas arra, hogy abbdl
megsimerkedjiink tudomanyos
fogalmakkal

72



Torténelmi hiiség

A darab semmiben sem
koveti a torténelmi
tényeket

A darab pontatlanul mutatja be
a torténelmi tényeket

A darab lathatéan a torténelmi
tényekre és eseményekre
épitkezik, ahol eltér téle, az a
m( kreativ értékei miatt
indokolhaté

Gondolat, otlet,

A darab unalmas, nem

A darab tartalmaz valamilyen

A darab valamilyen

megirva, a szerepl6k
jobbdra improvizélnak

szovegkonyve, ez nem tul
részletes, a sz6vegek
sablonosak

kreativitas dllapithaté meg, mit akar mondanivaldt, valamilyen alapgondolatot illusztral,
mondani atfogo gondolatot, Otletes, kreativ
megvaldsitasaban kreativ
Szindarab A szindarab nincsen A darabnak létezik A darab rendes szévegkonyvvel

rendelkezik, a parbeszédek
gordilékenyek, a szerkezet
vilagos

Megvaldsitas

Alig vannak kellékek, a
megvalositas
atgondolatlan, rogtonzott

Torténtek kisérletek arra, hogy
valamilyen koncepcié alapjan
kertljon szinpadra a md,
vannak jelmezek és kellékek

A szinpadi megvaldsitas otletes
és a darab tartalmdhoz
illeszkedik, a szinészi jaték jo

Mint [athato, a feladatra 6sszesen 10 pontot kaphattak, ha munkdjuk megfelelt
minden kévetelménynek. Az ilyen értékelGtablazatok lehet6séget adnak arra is,
hogy a didkok a sajat és egymas munkajat értékeljék.
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Ha valaki tud angolul, akkor nagy segitséget kaphat ilyen tablazatok
elkészitéséhez a RUBISTAR nev(i honlapon. Itt kivalaszthatjuk, hogy milyen
munkdhoz szeretnénk tablazatot késziteni (van kisérleti jegyz6kdnyv,
tudomanyos rajz és sajat kutatdsi projekt is), meghatarozhatjuk a szempontokat,
azt hogy hany fokozatu legyen a skala és ha akarjuk at is irhatjuk az egyes
leirasokat. Tapasztalataim szerint, a didkok szamdra nagyon nagy segitség, ha

pontosan értik, mi az elvdrasunk.
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http://rubistar.4teachers.org/index.php?screen=NewRubric

37. Evolucié egy perc alatt

Sokat lehet vitatkozni azon, hogy mit érdemes szamitégépes
szimulacidbban megmutatni az ran és mit nem, egy biztos, arra
nincs id6 a kozépiskoldban, hogy egy Uj faj keletkezését kivarjuk.
Az evollcid, bar az egész bioldgia alfaja és 6megdja mégis csak
olyan maradék tananyag az utolso év végén és ritkan tudjuk
feldobni latvanyos megolddsokkal. Ezen segit az ITT TALALHATO
kis program.

A mellékelt flash dllomanyt lejatszhatjuk a bongész6ben vagy
beilleszthetjik egy interaktiv tablds tananyagba. A program az

evoluciét modellezi egy egyszer(, de latvanyos mechanizmussal. Az altalunk
valtoztathatd paraméter, ami tulajdonképpen az allatok kdrnyezetét jelzi,
amihez alkalmazkodniuk kell, a hattér szine, ezt allithatjuk be a harom alapszin
keverésével.

A képerny6n 100 allat bolyong, minden generdcidéban az az 50 marad életben,
melyek szine a legjobban hasonlit a hattérre. Ezutan minden életben maradott
allatnak sziiletik egy-egy utdda, amelynek a szine egy kicsit eltér a szlil6étél.
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http://tanarblog.hu/letoelthet-tananyagok/2502-evolucio-egy-perc-alatt

Amint lathatd, a generacidk el6rehaladtaval az allatok szine egyre jobban
hasonlit a hattérre. Nem mas torténik itt, mint egyfajta természetes szelekcio,
néhany perc alatt és a szamitégépen.

lehet kisérletezni is a programmal, valtoztatgathatjuk a kdrnyezetet apranként
vagy nagy lépésekben, ritkan vagy hetikusan és figyelhetjik, hogyan
alkalmazkodnak a kis lények.

Van egy érdekes programhiba is a modellben. Ha mar teljesen alkalmazkodtak a
hattér szinéhez néha megjelennek albind egyedek. Fogalmam sincsen, hogy ez
miért van, de mivel megszerettem ezt a jelenséget, benne hagytam a
programban.
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38. Globalis problémak osszefliggései

Bonyolultabb témakdrdk tanitdsanal nagyon hasznos lehet, ha

lathatova is tudjuk tenni, hogy miként fliggenek dssze egymdssal

az egyes dolgok. Ebben lehet segitségiinkre az IBM altal

fejlesztett vizualizacidés eszk6z a MANY EYES. Ebben az esetben .

azt prébaltuk megvizsgalni, hogy miként fliggenek dssze a ’ Jinénasdis
kiilonboz6 globalis problémak. A didkok kézosen mondtak el, doarssczs
hogy szerintiik melyik melyiknek az okozdja, kivaltdja, ezt egy

tablazatban rogzitettiik. foon ok
Ezutdn mar semmi mas dolgunk nem volt, mint egyszer(ien

bemasolni ezt a tdblazatot a Many Eyes programba és a feltoltés utan abbdl
Network diagram-ot késziteni. Maris nagyon latvanyosan jelenik meg, hogy mi

mivel és miként fligg 6ssze. Ha elsére nem latunk minden pontot, akkor érdemes

a Recompute layout gombra kattintani. IGY NEZ Kl a dikjaim &ltal készitett

halézat.
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http://www-958.ibm.com/
http://www-958.ibm.com/software/data/cognos/manyeyes/visualizations/global-problems-network

39. Szovegfeldolgozas konnyen és
egyuttmiikodve

Gyakran szembesll a tanar azzal a dilemmaval, amikor
valamilyen témakort kell feldolgoznia a didkokkal, hogy

vagy hagyja, hogy minden didk elmélyiiljon egy-egy o A —

MAGYARORSZAGI

A MAGYAR ALLAMI TERMESZETVEDELEM
HIVATALOS HONLAPIA

részletben, de akkor kockaztatja, hogy bizonyos

ismereteket nem szerez meg, vagy mindenkitél
megkoveteli, hogy mindent tudjon, de akkor meg abba
lehet biztos, hogy az igy megszerzett tudds nem lesz

Tiratéars.com

igazan mély és athatd. Szerencsére bizonyos esetekben

van megoldas, mint amit példaul a hazai nemzeti parkok
TURATARS.COM

Tira 63 turatars koreso
Kkiiztizs6t aldal
Tiratdrs és Tura keresd —
Turatirs.com

tanulasakor alkalmaztam.

Az els6 oran (nem volt szilkség ehhez a teljes orara, elég

20 perc is) minden didk kapott egy hazai nemzeti parkot, a feladata az volt, hogy
keresse fel a park internetes oldalat, olvassa at, az ott talalhaté informacidkat,
majd fogalmazzon meg 6t Iényegi kérdést, olyat, amire kiderithet6 a valasz a
honlaprdl. Hangsulyoztam, hogy nem olyan egyszer( adatokra kell rakérdezni,
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mint pl. hogy hany hektar a védett teriilet és nem is olyan Iényegtelen dolgokra
mint hogy milyen betl(tipussal van szedve az oldal. A didkok az éra végén
elkildték nekem a kérdéseket e-mailben.

A kovetkez6 6ra el6tt én kivdlogattam minden nemzeti parkrél az 6t legjobb
kérdést és ezekbdl a Google dokumentumokban egy Grlapot készitettem. Ezen
az 6ran a diakok feladata az volt, hogy a nemzeti parkok honlapjainak
tanulmanyozasaval talaljak meg a valaszokat a kérdésekre. igy mindenki
elmélylt az egy-egy nemzeti parkrél sz616 informacidkban és kdzben
ismereteket kellet szereznie mindegyikrél.

’
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40. Tudomanytorténeti idévonal

A tudomanytorténet a természettudomdnyok tanitasanak gyakran .
hattérbe szorulé része. Pedig nem csak azért lenne fontos, mert a
tény, hogy Tycho Brahénak rézbdl volt az orra magdban is érdekes,

hanem azért is, mert rdmutathat arra, hogy miként is, milyen

kacskaringdkon, hibakon és félreértéseken keresztil alakul ki a

tuddsunk a vilagrél. Raadasul a tudomanytorténet, féleg, ha

valamilyen eszmetorténettel és tudomanyfilozéfiaval is 6tvozzik azon

didkok szdmdra is izgalmas lehet, akik valamilyen korai félreértés folytan ugy
gondoljak, nekik nincs érzékik a természettudomanyokhoz.

A tudomanytorténet tanulmanyozdsakor vehetjik jé hasznat a kilonféle
idévonal programoknak. En ezek kdziil a TIMEGLIDER nevdit taldltam a legjobban
haszndlhatonak. Ebben a programban kénnyen lehet intervallumokat
megjeleniteni (pl. egyes tuddsok életét), ehhez képet és leirast kdtni és még az
ékezetes karakterekkel is megbirkdzik. Csoportoknak vagy egyéni szorgalmi
munkdanak kiadhatjuk, hogy készitsék el az éppen tanult tudomanyterilet
interaktiv idévonalat.
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http://timeglider.com/

41. Tervezziink mozgo lényt!

A természettudomanyok tanitasanak egyik célja kellene,
hogy legyen a vilag természettudomanyos szemléletének
megtanitasa. Azé a szemléleté, amiben a tapasztalatok, a
kisérletek, a hipotézisek és cafolatok jatszanak szerepet.
Ilyen szemlélet elsajatitasara ad lehetGséget a SODAPLAY
nev( oldal. Itt jard szerkezeteket allithatunk 6ssze izmokbdl,
rugokbdl és rudakbdl. Az izmok periodikusan huzédnak
Ossze, a rugdk rugdznak, a rudak meg csak vannak.

Az elkésziilt gépeket (lényeket?) kiilonb6z6 palydkon
probdlhatjuk ki és akar versenyeztethetjiik is. Faktra,
szakkorre, érdekl6dé gyerekeknek otthoni munkdhoz idedlis
eszkoz a Sodaplay.
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http://sodaplay.com/

42. Civil szervezet alapitasa

A kornyezet- és természetvédelem tanitdsanal fontos, hogy ne

Végveszélyben a Dunakeszi tozegtavak!!!

csak az ismereteket adjuk at a didkoknak, hanem segitsiink a . o
megfelel6 szemlélet kialakitasaban is. Enhhez lehet j6 eszkoz, ha - 8 ‘ :
a diakoknak csoportokban sajat civil szervezetet kell g i
alapitaniuk.

Feladatuk lehet, hogy valasszanak valamilyen tgyet, valamilyen
problémat, amit fontosnak tartanak, ez lehet a szelektiv
hulladékgydijtés vagy egy kozeli kiserd6 védelme, esetleg a téli

madaretetés, majd képzeljenek el egy civil szervezetet, ami az
adott tiggyel foglalkozik. Erdemes a didkokat arra batoritani, hogy olyan tigyet
keressenek, ami a kdzvetlen kozellikben van. Izgalmas ugyan a balndk védelme
és az (irszemét is egyre nagyobb gond lehet, de egy kozelibb és a didkok szamdara
megfoghatdbb, valdsagosabb probléma jobban szolgalhatja a célt.

Ha kitalaltak az Ggyet és a civil szervezetet, akkor adjuk ki feladatnak az adott
szervezet honlapjanak elkészitését. Ehhez lehet segitség a WIX nevd oldal, ahol
kénnyedén készithetiink latvanyos flash alapu weboldalakat. Semmiféle
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http://www.wix.com/

programozodi ismeretre nincsen sziikség és teljesen ingyenesen készithetlink a
profihoz hasonld oldalakat.

Az elkésziilt oldalakat a didkok megoszthatjak egymdssal. A kdvetkez6 Iépésben
pedig atalakulhatnak valamilyen nagy szervezet kuratériumdavd, aminek az a
feladata, hogy egy szabott 6sszeget (pl. 100 millid forintot) osszon szét a civil
szervezetek kozott. A dontéseket természetesen indokolni is kell. Ezzel a
mddszerrel a feladat értékelését és onértékelését is megoldhatjuk.
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43. Gaia

James Lovelock Gaia hipotézise a legtobb gyerek képzeletét
megragadja ezért érdemes az éran, ha csak rovid ideig is, de
beszélni réla. A hipotézis illusztraldsdra sziiletett viragbolygo-
modell pedig kifejezetten alkalmas arra, hogy bemutassuk
vele, miként lehet egy teoretikus modellt felallitani és
kovetkeztetések levonasara hasznalni. Az elméletrél és a
modellrél is nagyszerl dokumentumfilm lathato (sajnos csak
angolul) ITT.

A weben t6bb szimulacidt is talalhatunk, amik a virdgbolygdt
jelenitik meg, most itt kett6t sorolunk fel (EGYIK, MASIK).
Ezeket a programokat tobbféleképpen is felhasznalhatjuk:

- A klasszikus médon, 6ran frontalis el6adas keretében bemutathatjuk, miként
m(ikédik a modell. Interaktiv tablan kifejezetten hatdsosan néz ki, ha a forgatjuk
a viragokkal teli bolygot.
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http://www.youtube.com/watch?v=-gVERGAieng&feature=related
http://www.gingerbooth.com/flash/daisyball/index.html
http://zool33.uni-graz.at/schmickl/models/daisyworld.html

- Miutdn beszéltlink az elméletrél és a modellrél kiadhatjuk a didkoknak akar
kotelezd, akar szorgalmi feladatnak, hogy nézzék meg a szimulaciékat, majd
foglaljak 6ssze a tapasztalataikat.

- Bevezethetjlik az 6nszabalyozé 6koszisztémak témajat azzal, hogy a didkok
legels6ként a modellel foglalkoznak. Erdemes ilyenkor egy kérdéssorral segiteni
a munkajukat, hogy tudjak, mire kell figyelnitk. Ezutan k6zos megbeszélésen
lehet pontosan megfogalmazni az elméletet.

85



44. Kiseloadasok kicsit masként

Noha a feldolgozds kisel6addsokban kifejezetten népszeri

pedagdgiai megoldas, nekem sok kétségem van vele ;;,—'?‘:"
kapcsolatban. Tartok téle, hogy gyakran egyfajta lustasag is ‘Wa’ '\ﬂ:"u 20x20
vezeti a tandrt, aki Ugy érzi, most végre a diakok dolgoznak

helyette. A baj csak az, hogy a gyerekek legnagyobb része nem tud jol el6adni és

nem tud jél Iényeget kiemelni sem. Ezért azutan se szeri, se szdma azoknak a

kisel6adasoknak, ahol wikipedia sz6cikkeket olvasnak fel a didkok, maguk sem
értik, amit mondanak, fél 6ran at beszélnek lényegtelen és érdektelen
részletekrdl. Egy-egy ilyen kisel6adds menet utan aztan jon a dilemma, hogy
miként javitsa a tanar a pontatlansagokat, hibakat a kisel6addsban.

Az egész kisel6adas miifaj igazi haldla a Powerpoint haszndlata. Gondolom,
mindenkinek vannak emlékei olyan powerpointokrél, amikben a didk 6 pontos
betlvel voltak szoveggel telezsufolva, ahol az animacidk tdbb id6t vettek el, mint
az informacidk. A legborzasztébb, amikor az el6add egyszeriien felolvassa a
didakon taldlhato széveget. A hallgatésag ilyenkor az elsé perc utan kikapcsol,
bedll a powerpoint dltali haldl. Pedig fontos lenne, hogy a didkok megtanuljanak
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beszélni is a tantargyrél. Mikozben a szamonkérések szinte kizdrélag irdsban
torténnek, az érettségin kifejezetten fontos a szdbeli el6adas. Kellene a
gyakorlds, de a klasszikus kisel6adas forma nem feltétlenil megfelel6 hozza.
J6 megoldas lehet viszont a Pecha Kucha, ezt a formdat 2003-ban talaltak ki
Tokidban, innen is a furcsa név, ahol fiatal iparmivészek mutathattdk be igy a
munkdikat, 6tleteiket. A rendszer nagyon egyszer(: 20 kép, mindegyik 20
madsodpercig latszik. A Powerpointon be lehet dllitani, hogy a megadott id6 utan
automatikusan valtson, igy hozza sem kell nytlni a géphez. Ahhoz is
ragaszkodhatunk, hogy a vetitésben valdban csak képek szerepeljenek, tehat
tilos barmilyen szoveget megjeleniteni. Természetesen, ha akarjuk eltérhetiink
ett6l a kerettdl, lehet 10x20, 10x10 vagy barmilyen mas kombindcidja a
képeknek és perceknek. A rendszer nagy elénye, hogy a didkoknak beszélnitk
kell, hogy a kotott forma miatt sokkal jobban atgondoljak az el6addsukat, sét
nagyon gyakran el is prébaljak el6re, hogy beleférjenek az id6be, ami azutan
nagy mindségi javulast jelent.
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45. Boncolas a monitoron m——
Az embertan tanitasanal lehet fantasztikus v $
segitségilinkre a VISIBLE HUMAN nevdi oldal. ‘
Er6ssége, hogy nem rajzokon alapul, hanem valds
MR felvételeket tartalmaz. A program
segitségével feltarhatjuk az emberi test

felépitését, tulajdonképpen barmilyen

Get slice

Get surface
metszetben és nagyitasban. GelLabedsice .
Animation -
Egyéni tanuldashoz is nagyon jo lehet a didkoknak. s o 3w 3
Slice spacing 0 picels

Estimated animation se. 0kB
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http://visiblehuman.epfl.ch/applet3d.php

46. Mindennek az atom az oka

A nukledris energia fontos és aktualis kérdés, akar az
energiavalsagrol, akar a nukledris biztonsagrdl van szé.
Elvarhato, hogy egy kdzépiskolat végzett fiatal értse, miként
m(ikédik ez az energiaforras és képes legyen vele kapcsolatban
véleményt is formalni. Ebben segithet a PAKSI ATOMEROMU
oldala.

Az oldalon pontos leirasokat talalunk a nukledris energia
felhasznalasardl és a paksi lIétesitmény felépitésérdl is, egyéni
feldolgozasra is teljesen alkalmas. A NUKLEARIS OTPROBA
elnevezés( jaték pedig az oldal leglatvanyosabb része és

teljesen alkalmas a tudasellenérzésre. 45 perc alatt a didkok
atolvashatjak az informacidkat és a megcsinaljak a jatékot.
Izgalmas lehet, ha az osztdly fele a paksi oldalt olvassa at, a masik fele pedig a
Greenpeace atomenergiardl SZOLO IRASAIT. A kovetkezS 6ran azutan egy
vitdban egymasnak engedhetjiik a két csapatot.
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http://atomeromu.hu/atomeromu
http://atomeromu.hu/jatek
http://greenpeace.hu/kampany/energia_es_klima/atomenergia

47. Dontések

Ha természettudomanyokat tanitunk, nem
feledkezhetlink meg arrél, hogy ezek a
diszciplinak nem allnak magukban. A Iay

tudomdnyos kutatdsnak, a technikai
fejl6édésnek nagyon fontos tarsadalmi hatdsa ec I
van. Marpedig didkjaink nagy része élete soran

leginkabb ezzel szembesil majd, nem pedig a
tudomadnyos részletekkel, szakkérdésekkel.

Play Getinvolved

View the results

Allampolgarként, valasztéként véleményt kell

mondania azokrdél a kérdésekrdl, amik a technikai fejlédés miatt allnak el6. Nem
art, ha felkészitjiik erre a didkokat.

Ebben segit a PLAYDECIDE nevd jaték. A projekt oldalarél tulajdonképpen
készleteket tolthetlink le pdf formatumban, amit azutan ki kell nyomtatnunk és
mar hasznalhatjuk is. A didkoknak 6-8 f&s csoportokban kell egy-egy kérdést
(6ssejt felhasznalas, nanotechnoldgia, klimavaltozas, vulkanok veszélyei)
megtargyalnia, a kapott informacidk, torténetek segitségével. A 80 perces
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http://www.playdecide.eu/getinvolved/projects

foglalkozas végén a sajat allaspontjukat kell kialakitaniuk. Ezt azutan feltélthetik
a webre, ahol latni lehet, mi sok eurdpai didk k6zos véleménye az adott
témaban.

Az oldalon nem csak az el6re elkészitett jatékokat tolthetjik le, hanem
lehetdségiink van arra is, hogy sajatot készitsiink el. Ehhez mar kicsit komolyabb
elszanas kell, de azért nem borzasztéan sok. A GMO-krdl sz616 JATEK
Osszeallitdsa nagyjabdl egy napi munkamat igényelte és azéta mar tobbszor
hasznaltam.
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http://www.playdecide.eu/getinvolved/projects/965

48. Kozos feleldsség

A kozlegel6k tragédidja érdekes tarsadalmi jelenség. A modell szerint a
kozosen birtokolt, de korlatos eréforrds torvényszerien tulhasznalatra kerdl.
Ezt lathatjuk jelenleg az 6cednok tulhaldszatdnal, de bizonyos tekintetben a
szén-dioxid kibocsajtas alakulasa is értelmezhet6 ebben a keretben. Ha
globalis problémakrél tanitunk érdemes bemutatni a didkoknak, hogy milyen

alapvet6 gondolkodasbeli valtozasra van sziikség ahhoz, hogy ezeket a
problémakat megoldjuk, mennyire nem elég, ha minden szerepl6 a maga
szempontjabdl raciondlisan cselekszik.

Az ITT TALALHATO flash allomany segitségével a didkokkal egyiitt jatszhatjuk le,
hogy mi is torténik a kdzlegel6kkel. Erdemes az osztélyt csoportokba osztani és
minden forduléban megkérdezni a csoportokat, akarnak-e uj allatot venni vagy
sem. Az esetek donts tébbségében par fordulé alatt kipusztul minden. Miutdn
ezt lejatszottuk, elmagyarazhatjuk a didkoknak, hogy sok globalis eréforrassal
ugyanez a helyzet.

Biztosak lehetiink abban, hogy maga a jaték sokkal nagyobb élmény lesz a
szamukra, mintha csak elmondandnk, mivel és miért vannak problémak.
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http://tanarblog.hu/tananyagbazis/termeszettudomany/2503-a-koezlegelk-tragediaja

49. Webes dokumentumfilm

A j6é dokumentum- és természetfilmek nagyon hasznos
eszk6zok lehetnek a tanitdsban. Akar egy-egy kis darabjuk, 5 >
akdr egy egész film. Altalaban minden nagyobb

Australopithecus garhi
Click for more information

anyagrésznél van egy-egy film, amit megnéziink kézésen. A
didkok ilyenkor mindig kapnak egy kérdéssort is el6re a
filmrél, hogy ne kalandozzon el a figyelmiik.

A nagy médiaforradalomban azonban érdemes feltenni a
kérdést, hogy vajon milyen lesz a jov6 dokumentumfilmje.
Lehet, hogy olyan, mint a BECOMING HUMAN oldalon taldlhaté. Itt az emberré
valasrol nézhetlink meg egy dokumentumfilmet, tobb fejezetre osztottan. Az

egyes fejezetekhez hattéranyag, kislexikon, interaktiv feladatok is tartoznak. Az
egész egylitt alkot egy komplex egységet, ami raadasul az 4j hirekkel,
felfedezésekkel is frissiil folyamatosan.

Az oldalt hasznalhatjuk felvételiz6k tanitasaban, ha jol tudnak angolul, de mar
csak azért is érdemes megnézni, hogy lassuk, milyen szerkezetre képes mar most
is a technika.
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http://becominghuman.org/

50. Klasszikus genetika - genetikai
klasszikusok

Korabban mar emlitettem, hogy mennyire érdekes, fontos és
gyakran elhanyagolt témakor a tudomanytorténet. Pedig jo
lenne, ha a didkok nem csak a tényeket, hanem a tudomany
mUkddését is megtanulnak és megértenék. Szamomra a
tudomany fejlédésének egyik legszebb példaja a genetika
torténete az 6sszes mellékvaganyaival és tévutjaival egyitt
kivaldan példazza, miként is épil fel a tuddsunk a természetrdél.
J6 lenne, ha valamennyi id6t lehetne szanni erre az izgalmas
torténetre az 6rakon.

Ebben segithet a Foundations of Classical Genetics OLDAL, ahol
klasszikus genetikai publikacidkat olvashatunk. Az eredeti
tudomanyos cikkeket, ahogyan azok megjelentek.

Akdr Mendel eredeti cikkét, akar Hardy hires szabalyanak elsé
leirdsat, akar Sutton kromoszémakrol szolo publikacidjat

keressik, megtalalhatjuk itt.
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http://www.esp.org/foundations/genetics/classical/browse/
http://www.esp.org/foundations/genetics/classical/gm-65.pdf
http://www.esp.org/foundations/genetics/classical/hardy.pdf
http://www.esp.org/foundations/genetics/classical/hardy.pdf
http://www.esp.org/foundations/genetics/classical/holdings/s/wss-03.pdf

Erdemes (emelt szinten) érettségizéknek kiadni egyet-egyet ezek koziil, azutan
egymasnak szamolhatnak be az olvasottakrdl. Fontos lehet ez azért is, hogy
bepillantast nyerjenek egy tudomanyos cikk felépitésébe, a tudomanyos
publikdcié szerkezetébe, hiszen ezek is olyan dolgok, amik gyakran nem kerilnek
szOba a kdzépiskolaban.
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51. Biomok panoramio-val

A PANORAMIO nevl weboldalon nagyon sok képet taldlunk, a

kiilénlegesség, hogy ezek a vilagtérképen elhelyezve nézheték meg.
Rakereshetilink egy-egy helyre, de bdongészhetjlik a vilagtérképet is. Ebbél az
adatbazisbdl valogat a Google Maps is a térképre helyezett fényképeihez, de
itt Ilényegesen tobbet taldlunk meg a képekbdl.

Ha a biomokat, névényféldrajzot tanitjuk, nagyon jé hasznat vehetjik,

hiszen kiadhatjuk a didkoknak, hogy gy(ljtsenek fényképeket, amiken az

egyes terilletek jellemz6 novényzete jol [atszik. A képeket gydjthetik egy

koz0s Skydrive csoportba vagy Dropbox mappaba, akar az iskola szerverére is.
Ezutdn az egybegyljtott képeket haszndlhatjak kisel6adasokhoz, készithetlink
bel6le vetélked6t is a didkoknak vagy parosithatjuk 6ket klimadiagramokkal, az
adott biom leirasaval.

Természetesen a Panoramio a féldrajz tanitasban barhol nagyon nagy
segitséglink lehet, akar egyes nevezetes helyekrél, akar jellegzetes domborzati
formakrol kerestink képeket.

R Lipari island in Italy
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http://panoramio.com/

52. Gyorsblogok otthoni feladatok
dokumentalasara

A gyorsblogok Tumblr, Posterous, Postr nem arra

valok, hogy nagyon igényes tordelésben kozoljlink
mélyenszantd tanulmanyokat, viszont borzaszté
egyszer(i és kényelmes publikdacids feliiletet
nyujtanak. Legtobbjliknél elég csak egy e-mailt
kiildeni a blog cimére, a levél targya lesz a
bejegyzés cime, a levél szbvege a bejegyzés
szOvege, a csatolt képek megjelennek a
bejegyzésben, a belinkelt videdk megjelennek, ha
pedig bedgyazasi kdd van a szovegben, azt is
értelmezi a program.

Ezt az eszkdzt remekdl haszndlhatjuk olyan

feladatok dokumentdlasara, ahol a didkoknak
valamilyen hosszabb folyamatot kell végigkdvetnie. Lehet ez bab csiraztatasa,
egy lisztbogar larva felnevelése vagy éppen sokristalyok novesztése. A sajat
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blogjukba minden nap feltdlthetnek egy képet a vizsgalt objektumrdl és gyorsan
leirhatjak, hogy mit észleltek éppen. A legtobb okostelefonnal lehet e-mailt
kiildeni, igy még a szamitdgép bekapcsolasara sincs sziikség a napi bejegyzés
elkészitéséhez.

Azon tul, hogy igy nem tiinik el a semmibe a didkok munkaja és késébb pontosan
elemezhetdk, ha tobben csinaljak, készithetiink statisztikat is abbdl, hogy milyen
szbrasa volt az egyes fazisokhoz sziikséges idének. Ennek a feladatnak az a nagy
elénye is megvan, hogy a hosszabb, rendszeres munkara, vizsgalatokra is
rakényszeriti a diakokat.
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7 s

Az egyes tantargyakhoz kot6dé irasok (oldalszam)

BIOLOGIA: 11, 13, 16, 19, 20, 24, 25, FOLDRAJZ: 22, 24, 29, 34, 36, 39,
27,30, 32, 39, 42, 44, 46, 48, 50, 44,57, 61, 66, 69, 70,72,77,78,
51, 53, 55, 60, 66, 68, 69, 72, 75, 80, 82, 86, 92, 96
77,78, 80, 82, 84, 86, 88, 90, 92,

93, 94, 96, 97 KEMIA: 10, 16, 20, 24, 41, 44, 46,
50, 51, 53, 55, 66, 69, 72, 78, 80,
FIZIKA: 16, 24, 25, 29, 39, 41, 44, 46, 86,97

57,59, 61, 63, 64, 66, 69, 72, 78,
80, 81, 86, 89, 97
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